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Drodzy Czytelnicy 

Rola elektroniki we wspolczesnym swiecie ciagle wzra- 
sta. Niedawno prestizowy amerykahski tygodnik ’Time" 
ogtosil Cztowiekiem Roku 1997 prezesa Intela . wybit- 
nego tworcp mikroprocesorow Andrew Grove a. To 
wtasnie A.Grove wraz z drugim wspdtzatozycielem In- 
tela Gordonem Moore' m sformutowat przed laty prawo 
rozwoju mikroelektroniki przewidujqce podwajanie sip 
co 18 miesipcy mozliwosci funkcjonalnych mikrostruk- 
tur potprzewodnikowych z jednoczesnym obnizaniem 
sip ich cen o potowp. Rozwdj techniki potwierdzH stu- 
szno£c tych przewidy'.vari. W ostatnich latach mikroe- 
lektronika stala sip jednym z motorow swiatowego roz- 
woju gospodarczego. Firma Intel, producent 90% wy- 
twarzanych na swiecie mikroprocesorow do kompute- 
row osobistych, ma w tym znaczny udziat. Przy tej 
okazji warto zauwazyd, ze choc gldwne osipgnipcia w 
mikroelektronice majp miejsce w USA, to wktad intelek- 
tualny w ten rozwdj ma wiele narodow. Czlowiek Roku 
1997 A. Grove jest z pochodzenia Wpgrem, ktoryopu- 
scit swoj kraj w 1956 roku. 

Rozwdj nastppuje nawet w tych dziedzinach elektroni- 
ki, w ktorych byt on dotychczas stosunkowo powolny. Ta- 
kq dziedzinq sq niewqtpliwie monitory ekranowe zarow- 
no telewizyjne jak i komputerowe. Rozwdj tych urzqdzeh, 
w porownaniu np. z rozwojem uktadow scalonych, po- 
suwat sip w iscie simaczym tempie. Kineskopy telewi- 
zyjne, choc parametry majq znacznie lepsze niz przed 
30 laty, to jednak nadal pozostajq urzqdzeniami duzy - 
mi i niewygodnymi w uzyciu. Ale i w tej dziedzinie w 
ostatnich latach odnotowuje sip znaczqce osiqgnipcia. 
Piszemy o nich w godnym polecenia artykule o pfaskich 
ekranach. W tym numerze "ReAV" znajdq Czytelnicy 
wiele innych interesujqcych materialow, m.in o telewi- 
zji interakcyjnej, modemach, tunerze satelitarnym. Za- 
mieszczamy rowniez przeglqd miniwiez dostppnych 
aktualnie na rynku. Bardzo waznym we wspdtczesnej 
technice problemem sq zaktocenia i kompatybilnodd 
elektromagnetyczna . Poswipcamy tym nietatwym spra- 
wom ciekawy, przystppnie napisany artykut. 

I jeszcze dobra dla "ReAV" wiadomo&d. W ostatnimran- 
kingu czytelnictwa miesipcznikow przedstawionym 
przez firmp ESTYMATOR nasz miesipcznik zajqt 37. 
miejsce, co daje mu pierwszq pozycjp wsrdd miesipcz- 
nikdw o tematyce elektronicznej i audio-wideo. Ten 
sukces, ktory Warn zawdzipczamy, mili Czytelnicy ku- 
pujqcy i czytajqcy " ReAV ", zobowiqzuje zespot redak- 
cyjny do jeszcze lepszego spetniania Waszych 
oczekiwah. 

Naczelny Redaktor 


Michat Nadachowski 






Z KRAJU i ZE SWIATA 


I SKOMPUTERYZOWANY 
SYSTEM 

KONTROLI DOSTEjPU 

Czasy portiera w budce i zamykanych 
na ktodk$ skrzynek na klucze jako 
"systemow" kontroli dost^pu do przed- 
si^biorstwa odchodzq w przesztosc. 
Przedsi^biorstwa - niezaleznie czy 
mate, czy duze - takich branz, jak 
bankowosc i finanse, informatyka i 
nowoczesna produkcja, W0I3 miec 
mozliwosc komputerowego kierowania 
systemem, zapewniaj^cego znacznie 
szersze mozliwosci ochrony firmy. Ma- 
to kto, a zwtaszcza mate przedsi^- 
biorstwo, ma jednak ch$c ptacic za 
specjalistyczny, kompletny system 
High Tech jesli wiadomo, ze mniej 
skomplikowany, a mimo to skutecz- 
ny system mozna sterowac ze zwykte- 
go " peceta ”, jakich w kazdej firmie 
wiele. Takim klientom szwedzka fir- 
ma Bewator AB oferuje system Bewa- 




pass Entro. pracujacy w popularnym 
srodowisku Windows 95 (rys.)- Ozna- 
cza to prostot? obstugi dzi^ki menu 
ekranowemu i Windowsom. z ktorymi 
w nowoczesnej firmie stycznosc ma 
kazdy. Zamiast kluczy s 3 karty chipo- 
we, ktorych nie skopiuje slusarz. Kar- 
ty te mozna dodatkowo zaopatrzyc w 
kody osobiste pracownikow okreslajq- 
ce, np. uprawnienia do przebywania w 
okreslonych miejscach, kody dla osob 
wizytuj^cych firm$ itd. Mimo prostoty 
instalacji i obstugi system ma duze 
mozliwosci. potrafi obstuzyb do 256 
wejsb/wyjsb i do 8000 osob. Oprocz 
komputerowych systemow kontroli do- 
st§pu Bewator produkuje domofony 
-tez rodzaj kontroli dost^pu, ale do 
mieszkania. Jest to filia firmy Metric - 
przedsi^biorstwo nieduze (60 pracow- 
nikow i obrot 1 00 min SEK, czyli ok. 
12,8 min USD), ktdre w ciqgu swego 
istnienia od 1 977 r. zdqzyto jednak 
wyprodukowac ponad 350 000 syste- 
mow kontroli dost^pu. (Ik) 


m DYSK 12 GB 


■ DVD czy D-VHS 


Firma Quantum wprowadzita na rynek nowq seri$ dyskow Bigfoot TX. 
Jest wsrod nich dysk o pojemnosci 12 GB - najwi^kszej pojemnosci dys- 
kow do komputerow osobistych. W dyskach serii Bigfoot TX zastoso- 
wano najnowsze rozwiqzania konstrukcyjne gtowic magnetorezystan- 
cyjnych oraz duz$ szybkosc przesytania wewn^trznego, pr^dkosc 
obrotowq 4000 obr/min oraz interfejs Ultra ATA. Dysk trojtalerzowy, 0 1 6 
gtowicach i 0 ponad 23 tys. cylindrow ma pojemnosc 12,056 GB. Jego 
srednica wynosi 5,25 cala (ok. 13 cm), a grubosc zaledwie 1 cal 
(25,4 mm). Sredni czas dost^pu do danych nie przekracza 12 ms. (a) 
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MULTIMETR 
z TERMOMETREM 


Firma Fluke oferuje nowy typ uniwersal- 
nego multimetru Fluke 1 6, ktorego cech^ 
szczegolnq jest mozliwosc pomiaru tem- 
peratury w szerokim zakresie od -40 do 
+400°C z rozdzielczosciq 0,1 °C. W sktad 
wyposazenia przyrzqdu wchodzi sonda 
termoparowa 80PK-1 i adapter tempera- 

J ' turowy 80AK kompatybilny z termopara- 

mi typu K. Multimetr nadaje si$ tez do 
zwyktych pomiarow napi^cia statego 
i zmiennego do 600 V, rezystancji do 
40 M Cl oraz do sprawdzania diod i ci 3- 
gtosci obwodu. Wykrywa nawet bardzo 
krotkotrwate przerwy w potqczeniach - 
od 250 ps. Jest przyrzqdem 0 wszech- 
stronnych mozliwosciach pomiarowych - 
zawiera takze funkcj$ pomiaru prqdu 
czujnika ptomieni (od 0.1 do 200 pA) 
oraz pojemnosci kondensatorow rozruchowych i roboczych silnika (od 
1 0 000 pF). Specjalny tryb pracy V-Check wspomaga bezpieczenstwo 
pomiaru. Podczas pomiaru rezystancji, ci^gtosci obwodu lub badania 
diod, multimetr pracujacy w tym trybie przet^cza si$ automatycznie na 
pomiar napiecia, jesli na wejsciu pojawi si$ napi^cie state lub zmienne 
wi^ksze niz 4,5 V. (mn) 


Era DVD nadchodzi, a format 
VHS najprawdopodobniej b^dzie 
zapomniany na zawsze. Takie 
wiadomo£ci pochodz^ od firm 
JVC i Philips, ktore przedstawity 
ostatnio urz^dzenia D-VHS. Ma- 
j$ one wejsc na rynek europejski 
w br., kiedy na dobre zagosci na 
nim telewizja cyfrowa. Zapisy- 
walne DVD pojawiq si$ na rynku 
szybciej niz ktokolwiek mogtby 
si$ spodziewac. Hitachi i Panaso- 
nic przedstawity ostatnio jedno- 
warstwowe ptyty DVD-RAM mo- 
g^ce pomiescic 2.6 GB danych. 
Wersje dwustronne DVD-RAM 


mogq pomiescib dwa razy wi^cej 
danych. Firmy wprowadzajqce 
DVD-RAM poczqtkowo twierdzity, 
ze nowy rodzaj ptyty jest przewi- 
dziany do zapisu wytqcznie da- 
nych komputerowych, a nie pro- 
gramow telewizyjnych. Ostatnio 
jednak firma Hitachi przedstawita 
ptyt$ DVD-RAM mieszcz^cq jed- 
n$ godzin$ wizji w formacie 
MPEG-2 wraz z towarzyszqcym 
sygnatem fonicznym. Dwustronna 
ptyta DVD-RAM pomiesci dwie 
godziny wizji MPEG-2 lub ponad 
pi§c godzin wizji MPEG-1 (jakosc 
zblizona do VHS). (cr) 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


* 


■ CeBIT ’98 

Kolejne Swiatowe spotkanie potentatow swiatowej informatyki i teleko- 
munikacji, Targi CeBIT *98, odb?d 3 si? w Hanowerze, w dniach 19 - 
25 marca. Targi CeBIT organizowane juz od 27 lat, pocz^tkowo ja- 
ko wydzielony obszar tematyczny targow przemystowych Hannover Mes- 
se, a od roku 1 985 jako impreza niezalezna. W tym czasie targi uzyska- 
ty rang? najwi?kszego wydarzenia branzowego dla informatyki, teleko- 
munikacji i techniki biurowej. S 3 one postrzegane powszechnie jako miej- 
sce prezentacji najnowszej oferty swiatowego przemystu, ilustracja 
nowych mozliwosci stosowania technik elektronicznych, w tym kompu- 
terowych oraz wyznacznik kierunkow rozwoju branzy. Dane dotyczq- 
ce nowej ekspozycji CeBIT 98 potwierdzajq, ze jest to czotowa impre- 
za swiatowa: ponad 7200 wystawcbw (1997 - 6900) na powierzchni 
363 tys. m 2 , udziat ponad 2800 wystawcbw zagranicznych (1 997 - ok. 
2660) i prawdopodobnie ok. 1 00 tys. zwiedzajqcych. Na oferty towa- 
row^ targow CeBIT ’98 ztozq si? m.in.: informatyka, sieci komputero- 
we, oprogramowanie CAD/CAM, telekomunikacja, zabezpieczenia 
elektroniczne i karty potprzewodnikowe (zwane "chipowymi”). Szczegol- 
ne miejsce jest zarezerwowane dla celow prezentacji najnowszych 
technik dost?pu i korzystania z Internetu, Intranetu i Ekstranetu. Eks- 
pozycj? uzupetni obszerny program imprez towarzyszqcych, na ktory 
ztozq si? kongresy, spotkania branzowe i dyskusje panelowe. (cr) 



M MIERNIK C0 2 

Powstaje wiele nowych przyrz^dow stu- 
z^cych ochronie srodowiska pracy. Bry- 
tyjska firma Environmental Instruments 
wprowadza na rynek staty, lekki, przeno- 
sny miernik zawartosci dwutlenku w?gla 
w powietrzu. Dziatanie przyrz^du o na- 
zwie Airwatch PM1500 (fot.) jest oparte 
na metodzie analizy widmowej przy uzy- 
ciu promieniowania podczerwonego, 
opracowanej wspolnie z Marynarkq Wo- 
jennq USA. Przyrzqd moze pracowac 
przez 1 0 godz. po kazdorazowym nata- 
dowaniu akumulatorow. (mn) 


■ INTERNET W HONGKONGU 

Jak na razie niewiele zmienito si? w Hongkongu po wt^czeniu do 
Chin. Rozwija si? dalej Internet -obecna liczba ptac^cych za dost?p do 
sieci wynosi 300 tys., co oznacza prawie 5% ludnosci. Liczba uzytkow- 
nikow jest oczywiscie wi?ksza i przekracza pot miliona. Najszerzej wy- 
korzystuje si? zakupy przez Internet (systemem obj?ta jest wi?kszosc 
sieci handlowej) i E-mail. Zaj?ci robieniem pieni?dzy hongkongczycy nie 
chcq trade czasu na zeglowanie po sieci. Do wyboru maj^ 90 dostaw- 
cow ustugi, ale prawie 70% rynku nalezy do trzech: IMS, Star Internet 
i Asia Online. Sredni czas uzywania Internetu wynosi godzin?, 3-4 ra- 
zy w tygodniu, a w weedendy jest minimalne. Internet jest tez oferowa- 
ny gosciom hotelowym (w drogich hotelach, oczywiscie), co jest uwa- 
zane za najwi?kszy wynalazek hotelarstwa od czasu wynalezienia mi- 
nibaru. Gosc ptaci 20 USD ekstra i dostaje petny dost?p do Internetu 
z E-mail wtqcznie, ma w komputerze do dyspozycji podstawowe opro- 
gramowanie i ustugi informacyjne, drukuje co chce na laserowej drukar- 
ce. Czyli centrum biznesu w kazdym pokoju przez cat$ dob?. Oprogra- 
mowanie jest po angielsku, ale instaluj?ca te urz?dzenia firma 1-Quest 
z Hongkongu pracuje juz nad wersjq chinsk^, japohskq i koreanskq. Ja- 
dqc do Hongkongu nie trzeba zabierac ze sobq laptopa, zastqpi go kar- 
ta ptatnicza podparta rachunkiem w banku. Do Hongkongu przyjezdza 
coraz wi?cej biznesmenow, trzeba ich obstuzye. A dlaczego przyjez- 
dzaj^? Che? robic interesy w miejscu gdzie, wg Banku Swiatowego, prak- 
tyeznie nie istnieje korupeja. Gdyby tak u nas... (ik) 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Koiportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty rocznej wynosi 46 zt 
potrocznej 28,20 zt 
nail kwartat 14,10 zt 

Cena prenumeraty z wysytkq za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajgcych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+1997) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Koiportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamdwienia. 


Istnieje rbwniez mozliwoSc zamowienia prenumeraty w ’’RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumerat? krajow? przyjmuj?: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtaSciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH'' S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumerat? zagranieznq przyjmuj?: 

'’RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granic? jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa sie poczt^ zwykt^ w ramach oplaconej prenumeraty z 
wyj^tkiem zlecenia dostawy poczt^ lotniczq, kt6rej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na II kwartat 1998 roku prenumerat? w "RUCH-u" nalezy zambwid 
do 5 marca. 



Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krotszy niz kwartat w 
urz?dach pocztowych oraz u dor?czycieli (na wsi i w miejscowosciach. 
gdzie dost?p do urz?du pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 1998 roku prenumerate nalezy zamowib do 28 lutego. 


W NASTE-PNYCH NUMERACH 

■■■ Licznik impulsow telefonicznych 
mb* Wydrowki z muzyky - przenosny zestaw 
nagtasniajqcy 
■■ Anteny telewizyjne 
Dolby Digital AC-3 

■■■ Wyniki konkursow: swiqtecznego 

I dla prenumeratorbw 
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NOWA TECHNIKA 




Telewizja 

interakcyjna 


Telewizja interakcyjna 
daje uzytkownikowi 
niespotykane dotych- 
czas mozliwosci. Widz 
moze natychmiast, 
przy uzyciu przystawki 
abonenckiej (set top 
box), aparatu telefo- 
nicznego lub faksowe- 
go, reagowac na to 
wszystko, co widzi na 
ekranie odbiornika. 

To nie tylko nowe 
mozliwosci rozrywki, 
ale rowniez bardzo 
szerokie zastosowania 
informacyjne. 


Techniki realizacji sieci 
multimedialnych 

Jednq z najwczesniej stosowanych technik re- 
alizacji sieci multimedialnych byla ADSL (Asyn- 
chronous Digital Subscriber Loop), co oznacza 
asymetryczne cyfrowe tqcze abonenckie. Jest 
ona etapem rozwoju klasycznych sieci telefo- 
nicznych. Umozliwia utworzenie, obok kanatu 
glosowego, dupleksowego t^cza cyfrowego 

0 przeptywnosci rz?du kilku Mbit/s (megabitow 
na sekund?), przy dtugosci tqcza rz?du kilku ki- 
lometrow. Schemat blokowy sieci multimedial- 
nej wykorzystujqcej technik? ADSL jest przed- 
stawiony na rys.1 . Takie sieci umozliwity wpro- 
wadzenie ptatnych ustug, byty podstaw^ pierw- 
szych sieci ISDN. Operatorami ich byli wytqcz- 
nie operatorzy zwi^zani z telekomunikacj^. 
Zastosowanie t^cz swiattowodowych APON / 
FITL ( ATM Passive Optical Network / Fiber in 
the Loop) umozliwito wprowadzenie na znacz- 
nie szersz^ skal? ustug telekomunikacyjnych 

1 multimedialnych, jak rowniez wprowadzenie do 
sieci programow telewizyjnych, tzw. telewizji 


Koszty eksploatacyjne ponoszone przez abonenta 
sieci telewizji interakcyjnej 



Abonament 
miesigczny [GBP] 

Oplata za program [GBP] 

min. 

maks. 

Filmy 

- 

1.50 

3.99 

Muzyka 

5,99 

0.99 

3.99 

Edukacja 

4.99 

0 

1.50 

Programy 
dla dzieci 

2.99 

0.25 

Gry 

6.99 

0.99 

3.99 


kablowej. Schemat blokowy sieci multimedial- 
nej wykorzystuj^cej technik? swiattowodowq 
jest przedstawiony na rys.2. Podobnie jak 
w przypadku sieci ADSL operatorami jej byty 
prawie wytacznie firmy telekomunikacyjne. 
Technika HFC (Hybrid Fiber Coax) -potqcze- 
nie techniki swiattowodowej z technik^ kabli 
wspotosiowych w jednej sieci jest szeroko sto- 
sowane przez operatorow telewizyjnych sieci 
kablowych. Podstawowym jej zastosowaniem 
jest przesytanie programow telewizyjnych oraz 
w mniejszym stopniu, ustugi telekomunikacyj- 
ne i multimedialne. Schemat blokowy takiej 
sieci jest przedstawiony na rys.3. 

Technika radiowa do niedawna niepodzielnie 
panowata w sieciach telewizyjnych. Miata jed- 
nak podstawow^ wad? - brak mozliwosci czyn- 
nego udziatu widza w programie. We wspotcze- 
snych rozwiqzaniach znaleziono na to rad?. 
Schemat wspotczesnej sieci radiowej do prze- 


P zed pojawieniem si? kompute- 
row multimedialnych. w sieciach 
i systemach komputerowych nie- 
podzielnie panowaty teksty i da- 
ne alfanumeryczne. Teksty mogty 
byb tatwo przetwarzane przy uzyciu popular- 
nych edytorow tekstu i tatwo sprowadzane do 
zbiorow ASCII. Dane alfanumeryczne i staty- 
styczne wykazywaty cz?sto wiele podobienstw, 
ale byty przetwarzane w odr?bnych rodzajach 
programow: bazach danych i arkuszach kalku- 
lacyjnych. Jeszcze do dzis wiele danych, pozor- 
nie graficznych, przesyta si? jako dane alfanu- 
meryczne, np. telewizyjna telegazeta, w ktorej 
elementy graficzne s$ tworzone ze znakbw 
alfanumerycznych i innych znakow kodu ASCII. 
Komputerowe przetwarzanie grafiki, dzwi?kow 
i obrazow stato si? podstaw^ multimediow. 
Uzupetnienie tekstow i danych alfanumerycz- 
nych dzwi?kiem i obrazem znacznie wzboga- 
ca je, utatwia percepcj? i uatrakcyjnia. Gtos 
jest wykorzystywany do narracji, a muzyka do 
ilustracji opisywanych przedmiotow, ludzi, zda- 
rzen i zjawisk. Fotografie i rysunki, mapy oraz 
animacja, czyli sekwencje obrazow, stanowi^ 
doskonate uzupetnienie danych geograficz- 
nych, encyklopedycznych i projektowych we 
wszytkich dziedzinach techniki. 

Multimedia wedtug najkrotszej definicji to potq- 
czenie kilku typow informacji (tekst, grafika, 
dzwi?k i obraz) w celu efektywnego oddziaty- 
wania na odbiorc?. Wsrod ustug multimedial- 
nych wyrbznia si?: 

J programy rozrywkowe na zyczenie, 

J telezakupy, 

□ programy edukacyjne. 

J ustugi bankowe, 

J przesytanie listow drog^ elektroniczn^, 

J gty. 

J serwisy informacyjne. 



set top box 



NT 


Rys. 2. Schemat blokowy sieci multimedialnej 

wykorzystuj^cej technik^ swiattowodowq FITL ^ j jnne us * j 
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dystrybucja CATV 



Rys. 3. Schemat blokowy sieci multlmedialnej wyko- 
rzystujqcej technik^ stanowiqcq potqczenie techniki 
Swiattowodowej z technikq kabli wspotosiowych HFC 


Siec szerokopasmowa 


obraz 



gtos 


Adapter ost^pu 

Urzqdzenie 
nadawczo- 
— odbiorcze 


antena sektorowa 


Rys. 4. Schemat blokowy sieci multime- 
dialnej wykorzystuj^cej technik$ radiowq 



antena mikropaskowa 


Przefqcznlk 

ATM 


pierscieh SDH 


Wideo- 

serwer 


Przet^cznik 

ATM 


siec miedziana 
ADSL 2 Mbit/s 


Rys. 5. Topologia sieci telewizji 
interakcyjnej 



kazywania dwustronnego sygnatow telewizji 
interakcyjnej jest przedstawiony na rys.4. 

Telewizja interakcyjna BT 

Telewizja interakcyjna BT jest przedsiqwziq- 
ciem brytyjskiego operatora sieci telekomuni- 
kacyjnych British Telecom, majqcym na celu 
opracowanie i wdrozenie do eksploatacji sie- 
ci telewizji interakcyjnej. Autorem projektu sie- 
ci. dostawcq sprz^tu i oprogramowania ora z in- 
tegratorem sieci jest ponadnarodowa firma 
Alcatel Telecom, a jej partnerami British Tele- 
com i firmy amerykanskie: Apple Computer, 
nCube. Oracle, Sequent i Westell. 

Topologia sieci telewizji 
interakcyjnej 

W projekcie topologii sieci zrealizowano kon- 
cepcjq Full Service Nerwork, czyli sieci z pet- 
nym zakresem ustug. Topologia sieci jest 
przedstawiona na rys.5. 

W centrum sieci znajduje siq pierscieh SDH 
o przepustowosci (przeptywnosci) 2,5 Gbit/s. 
Sprz^zenie z centralnym pierscieniem nast$- 
puje przez przetqczniki ATM. Zrodtem danych 
wizyjnych (programow) jest wideoserwer. Da- 
ne z wideoserwera sq przekazywane - za po- 
srednictwem przetqcznika ATM do pierscienia 
SDH, a nastqpnie przez kolejne przetqczniki 
ATM i sieci dostqpowe - do odbiorcow. 
Wystqpujq dwa rodzaje sieci dostqpowych: 
- swiattowodowa (APON), o przeptywnosci 
1 55 Mbit/s i przewodowa (ADSL), o przeptyw- 
nosci 2 Mbit/s. Do tych sieci sq dotqczane te- 
lewizyjne odbiorniki abonenckie. 
Asynchroniczny tryb przesytania danych (ATM 
Asynchronous Transfer Mode) mazastosowa- 
nie w przesytaniu i przetqczaniu wszystkich ro- 
dzajow danych cyfrowych. Strumien danych 
jest dzielony na paczki, z ktorych kazda zawie- 
ra nagtowek z adresem przeznaczenia oraz 
dane umozliwiajqce jego identyfikacjq. ATM 
umozliwia wzrost sprawnosci sieci, poniewaz 
umozliwia przesytanie roznych rodzajow da- 
nych cyfrowych przez jeden uktad. 

Technika SDH (Synchronous Digital Hierar- 
ch^, znana w USA jako SONET (Synchrono- 
us Optical NETwork) jest technikq synchro- 
nicznej transmisji informacji, okreslanq jako 
uniwersalna infostrada, oferujqca przejscie od 
tradycyjnych ustug sieciowych do petnego 
przekazu multimedialnego. SDH ma kilka za- 
let w porownaniu z rozwiqzaniami stosowany- 
mi w przesztosci. Na pierwszym miejscu nale- 
zy wymienic duzq przeptywnosc danych, wy- 
maganq w ustugach multimedialnych, siqga- 
jqcq 1 0 Gbit/s. Drugq istotnq jej zaletq jest 
elastycznosb w zakresie projektowania i eks- 
ploatacji sieci. Mozna wprowadzac synchro- 
niczne krosowanie sygnatow, co umozliwia 
realizacjq potqczen wewnqtrzsieciowych i ad- 
ministrowanie (kierowanie) transmisjq na po- 
szczegolnych odcinkach sieci telekomunikacyj- 
nej. Uzyskuje siq dziqki temu optymalne wyko- 
rzystanie przepustowosci sieci. Kolejna zale- 
ta techniki SDH wynika z wprowadzenia do sie- 
ci urzqdzeh ”z wbudowanq inteligencjq”, ktore 
zdecydowanie zwi^kszyty niezawodnosc jej 
funkcjonowania. W przypadku awarii w$zta, 
ruch telekomunikacyjny jest kierowany do ad- 


resata po tworzonych drogach zastqpczych 
bez utraty przesytanych danych. Technika 
SDH/SONET umozliwia takze przesytanie sy- 
gnatow ATM. 

Urzqdzenia sieci telewizji 
interakcyjnej 

Firma Alcatel ogtosita, ze w miastach Ipswitch 
i Colchester we wschodniej Anglii zainstalowa- 
no siec o charakterze pilotowym. Jednym z jej 


zadan byta ocena zapotrzebowania na tego 
rodzaju ustugi. 

W sieci pilotowej znajdowaty si§ dwa pierscie- 
nie SDH, do ktorych sq dotqczono wqzty abo- 
nenckie. Do kazdego wqzta mozna byto do- 
tqczyc kilkuset abonentow. 

Wideoserwer przechowuje dane wizyjne w for- 
matach MPEG-1 i MPEG-2. Tworzq go dwa 
komputery, z ktorych jeden gromadzi dane, 
(wideostreamer), a drugi jest centralnq jedno- 
stkq sterujqcq (service gateway. 
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Rys. 6.Gt6wne menu sieci BT 

Highstreet -telezakupy i ustugi bankowe. Television programming on demand- programy telewizyjne na zyczenie, 
odbiorcy mogq wybierac programy z archiwum lub nadawane na bieiqco, Education - programy edukacyjne dla dzie* 
d i dorostych, programy obejmujq szeroki wachlarz zagadniert. od nauki j$zyk6w do kursdw gotowania. Adland- ogto- 
szenia. Movies on demand— filmy na zyczenie, Games -gry Nintendo, fqcznie z najnowszymi przeznaczone do ko- 
piowania przy uzyciu przystawek abonenckich. Local life -wiadomoSci lokalne, propozycje sp^dzania czasu wolne* 
go. Children’s TV- programy dla dzieci. filmy rysunkowe, fabularne, edukacyjne i spotkama ze znanymi i lubiany- 
mi osobami. Music videos - programy muzyczne 


Jako jednostka centralna pracuje komputer Se- 
quent SE20, Pentium w systemie operacyjnym 
UNIX i z oprogramowaniem VOD firmy Orac- 
le. Komputer jest wyposazony w karty interfej- 
sowe ATM do sprz^zenia z sieciq. Jego zada- 


niem jest odbior instrukcji od abonentow, ich in- 
terpretacja, a nast^pnie przygotowywanie in- 
strukcji dla wideostreamera. ktory przekazuje 
programy lub dane do abonentow. 
Gromadzenie danych odbywa si$ w super- 


komputerze nCube M10, o strukturze moduto- 
wej i przetwarzaniu rownolegtym, zawierajqcym 
512 procesorow. Jego wielkie zdolnosci obli- 
czeniowe umozliwiajq przetwarzanie do 1 250 
strumieni danych o przeptywnosciach 2 Mbit/s. 
Ten komputer jest rowniez wyposazony w kar- 
ty interfejsowe ATM. Dane sq przechowywa- 
ne w zespole 600 twardych dyskow o pojem- 
nosci 4 GB kazdy. Catkowita pojemnosb dys- 
kow wynosi 2.4 TB i umozliwia przechowy- 
wanie programow telewizyjnych o tqcznym 
czasie trwania ok. 2400 godzin. 

Jako przystawki abonenckie (set top box) za- 
stosowano komputery Macintosh firmy Apple. 
Sq one instalowane w sqsiedztwie telewizyj- 
nego odbiornika abonenckiego i stuzq do obstu- 
gi menu, gier i dekodowania cyfrowego sygna- 
tu telewizyjnego na analogowy. Do obstugi przy- 
stawki abonenckiej stuzy sterownik bezprze- 
wodowy zwany popularnie pilotem. Instrukcje 
odbierane przez przystawk$ sq dalej przekazy- 
wane przez sied do centralnego komputera. 

Usfugi oferowane w sieci 
telewizji interakcyjnej 

Telewizja interakcyjna BT zawarta porozumie- 
nia ze 1 50 producentami programow oferujq- 
cymi swoje produkty. Gtowne menu sieci BT 
przedstawiono na rys.6. 

W tablicy zestawiono przykfadowo koszty po- 
noszone przez abonenta pierwszej pilotowej 
sieci telewizji interakcyjnej BT w Anglii. Jak wi- 
dac z tablicy. optaty nie sq wygorowane. (cr) ■ 
Opracowano na podstawie matenalow informacyjnych 
firmy Alcatel Polska 
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KA&LE PASKOWE 

szare 28AWG; 10 do 68 przewodow 


PODZESPOkY NIETYPOWE 

sprowadzane na zamowienie 


oferujemy 

katalogi techniczne m.in. firm: 
Philips , Motorola , Intel, Hitachi, 
National Semiconductor, Toshiba 


DYSTRYBUTOR FIRM 


J3C>tJTRlsrS 


UMC 


potencjombtry 

montazowe , precyzyjne, mllitarne 

uioady scalone 

telekomunikacyjne , alarmowe, komputerowe 

PAMIECI STAWCINi 

standardowe i cache; 32kBx8 do 512kBx8 

ZU^OA 

cannon, centronics, BNC, N, PFL, 
twin ax, gwiatlowodowe, sieci owe 









Czy chcesz dowiedziec si? wi?cej na temat 
wyjqtkowego, nowego miernika HP 53181A? 
Jesli tak, skorzystaj z linii informacyjnej 
tei. (022) 723-00-66, 
e-mail: hpdirect@malkom.pl. 


Jesli chcesz wykonywac doktadne pomiary 
cz?stotliwosci, czy warto przeplacac za 
funkcje, ktorych nie b?dziesz uzywal? 


Nie, od kiedy dost?pny jest nowy przyrzqd 
HP 53181A - uniwersalny licznik RF, ktory 
za przyst?pna cen? spelni Twoje oczekiwania. 
Jest wyj^tkowo latwy w uzyciu, dzi?ki czemu 
szybko i sprawnie wykonasz potrzebne 
pomiary. 

Jego kluczowe parametry to przede 
wszystkim 10 cyfr rozdzielczosci i 200 
pomiarow na sekund? - jak w najdroz- 
szych przyrzqdach. Precyzyjne wyniki 
zobaczysz na jasnym, fluorescencyjnym 
wyswietlaczu prozniowym, po nacis- 
ni?ciu zaledwie jednego przycisku. 

To doskonaly sposob na zwi?kszenie 
wydajnosci. 

Miernik HP 53181A to nie tylko 
doskonale parametry: kupuj^c model 3 GHz 
za rownowartosc 2900 USD*, otrzymasz najlep- 
sze parametry za najnizsz^ cen?. Jezeli 
szukasz przyrz^dow na inny zaki'es cz?sto- 
tliwosci, dost?pne s^ takze wersje: 225 MHz, 
1,5 GHz i 5 GHz. 

0 


Jest lepszy sposob. 


Porozmawiaj ze specjalistq, ktory odpowie na 
Twoje pytania, przedstawi specyfikacj? 
przyrzqdu i udost?pni fachowq. literatur?. 

HP 53181A: Jeszcze nigdy przyrzqd tej 
klasy nie kosztowal tak niewiele. 





HEWLETT® 

PACKARD 


Autoryzowany 

Dystrybutor 


JHMK0H V 

ul. Bodyeha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 


B?dziesz zdziwiony, gdy dowiesz si? o para- 
metrach przyrz^du, ktory otrzymasz za tak 
male pienitjdze. Przekonaj si?, uzyj cyfr 
(022) 723-00-66, aby skorzystac z linii infor- 
macyjnej. 


♦Cena bez oplat celnych, podatku VAT, znizek edukacyjnych. Cena moze ulec zmianie. 






TECHNIKA KOMPUTEROWA 


I Artykut przekazuje 
ogolns) wiedz^ 
o modemach 
wspdtpracujjqcych 
z komputerami 
osobistymi oraz 
wskazdwki praktyczne 
dotyczace 
efektywnosci 
wykorzystania 
komputerow w domu 
lub matych i srednich 
firmach. 

P odane tu informacje o mode- 
mach pochodz^ w cz$sci z do- 
swiadczen wtasnych autora- 
uzytkownika komputera IBM 
klasy PC z systemem opera- 
cyjnym Windows 95, a wczesniej takze DOS 
i Windows 3.1 , rowniez w trybie sieciowym. Za- 
mieszczone tu wskazowki przydadzq si$ row- 
niez uzytkownikom modemow. 

W zaleznosci od zastosowanego oprogramo- 
wania, uzytkownik komputera z modemem 
dysponuje roznymi mozliwosciami funkcjonal- 
nymi takiego zestawu -od prostego termina- 
la, przez zintegrowane stanowisko biurowe 
z telefonem, faksem, itp. az do w$zta ustug in- 
formatycznych (np. multimedialnych lub obli- 
czeniowych w sieci rozlegtej). 

Rozbudowa komputera o modem powinna 
bye przemyslana i oczywiscie poprawnie prze- 
prowadzona. W wi^kszosci przypadkow u in- 
dywidualnych uzytkownikow lub w matych fir- 
mach komputery dziatajq w trybie autonomicz- 
nym lub jako w§zty prostych sieci, potrzebuj^ 
wzgl^dnie krotkich okresowych lub nieregular- 
nych pot^czen (sesji) z zewn^trznym zrodtem 
zasobow lub ustug informatycznych. 

Do takich zastosowan wystarezq pot^czenia 
przez telefoniczne linie komutowane, czyli te 
najbardziej znane i powszechne. Informacji 
o innych typach potqczen (np. linie dzierzawio- 
ne) nie przedstawiamy, poniewaz nalezq do in- 
nych grup zastosowan. 

Homologacja 

Powinno si$ stosowac modemy homologo- 
wane dla sieci telefonicznej lokalnego opera- 
tor ustug telekomunikacyjnych, co dziata na 
korzysc abonenta w przypadku ewentualnych 
reklamacji jakosci lub kosztow potqczen. 
Autor raezej nie narzeka na jakosc pot^czen 
modemowych, z wyj^tkiem przypadkow prze- 
rywania sesji na jej poczqtku, po wybraniu nu- 
meru serwera komunikacyjnego, w trakeie 
uzgadniania przez oba modemy szybkosci 
transmisji. Nie wiadomo, czy wtedy centrala 
juz nalieza impuls, bo np. Windows 95 liezy 
czas dopiero po zestawieniu gotowego potq- 
czenia. 

Operatorzy twierdzq, ze zta wspotpraca z liniq 


MODEMY - 

z doswiadezen uzytkownika 



Nowoczesny gtosowy 
modem zewn^trzny 


telefonicznq jakiegokolwiek urz^dzenia bez 
atestu moze generowac w niej zaktocenia, 
uprawniaj^ce ich do natozenia sankcji na abo- 
nenta, np. w postaci odtqczenia go od centra- 
li. Powstajqce wtedy dodatkowe koszty mog^ 
przekroczyc pozorne oszcz^dnosci na cenie 
modemu bez homologacji. Telekomunikacja 
Polska S.A. udost^pnia w swoich placowkach 
wykaz atestowanych urz^dzen, ktore mozna 
dot^ezye do jej linii telefonicznych. 

Modem wewn^trzny 
czy zewn^trzny 

Modem zewn^trzny jest drozszy od wewn^trz- 
nego, zuzywa nieco wi^cej energii oraz zajmu- 
je dodatkowe miejsce (wraz z co najmniej 
dwoma dodatkowymi kablami) na komputero- 
wym stanowisku pracy. Jego zalet^ jest prze- 
nosnosc, np. tatwosc dot^czenia go do inne- 
go komputera. Ponadto do zainstalowania ta- 
kiego urz^dzenia nie trzeba ingerowac we 
wn^trze jednostki centralnej (wazne np. w okre- 
sie gwarancyjnym). Dla modemu wewn^trzne- 
go trzeba udost^pnic gniazdo rozszerzeh na 
ptycie gtownej komputera. Przypomnijmy, ze 
choc typowy modem jest urz^dzeniem 8 -bito- 
wym, to nowsze modele wcale nie muszq 
miec wtyku zgodnego z magistral^ XT/AT, lecz 
przedtuzony wtyk typu ISA, wykorzystujqcy 
kilka dodatkowych stykow. Ten typ zachowu- 
je zwartosc jednostki centralnej jako catosci. 
Zalecane jest jego instalowanie przez speeja- 
list§-serwisowca. 

Cena a jakosc 

Rozwazenia wymaga mi§dzy innymi relacja 
mi^dzy cen^ modemu, a potrzebnq uzytkow- 
nikowi szybkosci^ nadawania i odbioru po linii 
telefonicznej. 


Modem drozszy, lecz szybszy moze zmniej- 
szyc koszty pol^czen telefonicznych w przy- 
padku sesji o duzym i srednim udziale efek- 
tywnego czasu transmisji w okresie trwania im- 
pulsu lieznikowego, pod warunkiem, ze po 
drugiej stronie jest tez odpowiednio szybkie 
urz^dzenie. 

Taka sytuaeja wyst^puje gtownie podezas ko- 
rzystania z ustug FTP {File Transfer Protocol) 
- przesytania plikow WWW, E-mail. Gopher 
("swistak” -coraz rzadszy, znakowy poprzednik 
WWW), czy telekonferencji. Ustugi dialogowe, 
np. Telnet, czyli zdalny terminal systemu ope- 
racyjnego UNIX, ze swej natury wykorzystujq 
czas trwania impulsu mniej efektywnie. 
Znaczny wptyw na koncowe koszty sesji mo- 
demowych ma takze sposob korzystania z nie- 
ktorych ustug, zwtaszcza wykorzystuj^cych 
srodowisko grafiezne i cechy multimedialne. 
Jako przyktad mozna podab przeglqdanie 
stron WWW. Nie w kazdym przypadku warto 
stuchac dzwi^kow lub oglqdac ruchome obraz- 
ki, jesli to tylko ozdobniki do tekstow. Ponad- 
to przy pewnej wprawie mozna poruszac sie 
w drzewie opeji, czy tez sciezce powi^zan $- 
pertekstu bez wnikliwego czytania tresci, za to 
z nastawieniem na przestanie jak najwi^kszej 
liezby stron danej sciezki w jednostce czasu. 
Dzi^ki mechanizmowi gromadzenia plikow 
HTML przez programy przegl^dajqce WWW 
w specjalnym katalogu cache , mozna z nich 
ponownie skorzystac wraz ze wzajemnymi 
powiqzaniami, juz bez pot^czenia z serwe- 
rem WWW. Dost^pne s^ tez programy wy- 
konujqce podobne zadania automatyeznie. 
Oferowane sq gtownie modemy typu fax-mo- 
dem oraz fax-modem-voice, czyli z rejestracj^ 
gtosu. Te ostatnie petni^ jednoczesnie funkcj§ 
telefonu gtosnomowiqcego i s 3 zwykle znaez- 
nie drozsze. 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 




Instatowanie 

Od sposobu wybierania numeru w naszej cen- 
tral (impulsowego lub tonowego) zalez^ szcze- 
goty konfiguracji modemu. Uzytkownicy tele- 
fonow komorkowych powinni zapoznac si§ 
u operatora ze specyficznymi cechami tego 
medium. 

Zwykle razem z modemem producent dostar- 
cza co najmniej jeden kabel zakonczony wty- 
kami zatrzaskowymi (tzw. modularnymi) typu 
RJ-11 o 2, 4 lub 6 stykach. Na razie dose 
rzadko jest instalowane w budynkach profesjo- 
nalne okablowanie strukturalne telefoniczno- 
komputerowe, z modularnymi wtykami typu 
RJ-45 i gniazdami 8-stykowymi (wtyki RJ-11 
mozna wtqczac do gniazd RJ-45). W praktyce 
niejednokrotnie musimy dopasowywad typy 
gniazd i wtykow tzw. "przejsciowkami". 

Komputer, zasoby 

Nalezy sprawdzic, czy w komputerze do- 
st$pne zewn^trzne porty komunikacyjne. 
W wi^kszosci przypadkow modem i komputer 
wymieniaj^ informal przez interfejs szerego- 
wy RS-232, przy czym typowy PC obstuguje 
2 podstawowe i 2 dodatkowe takie porty ozna- 
czone jako COM o numerach 1-4. Zwykle 
producent instaluje 2 porty podstawowe, dla 
ktorych sq ustalone standardowe przerwania 
4 i 3, ktore w nowszyeh komputerach s$ zin- 
tegrowane z ptytg gtown^. Starsze kompute- 
ry majq niekiedy kart§ wejsc/wyjsc (Multi 
I/O Card) o dwu portach szeregowych, 
z ktorych jeden moze nie bye obsadzony ukta- 
dami scalonymi. W takim przypadku warto za- 
instalowac uktad sterujqcy transmisj^ szerego- 
w$ UART 16550. ktory umozliwia szybkie 
przesytanie, pod warunkiem, ze zewn^trzne 
oprogramowanie jest w stanie sterowac tym 
uktadem. poniewaz standardowy BIOS star- 
szyeh komputerow PC tego nie robi. 
Instatacja modemu wewn^trznego lub dodat- 
kowej karty wejsc/wyjsc musi bye poprzedzo- 
na analiz^ dost^pnych i zaj^tych zasobow 
komputera (przerwania, porty), zwtaszcza 
kiedy komputer jest wyposazony w urzqdzenia 
dodatkowe (kart§ dzwi^kow^ czy sieciowq. 


drugi kanat dyskowy itd., bo wtedy moze wy- 
stqpid konflikt dost^pu do zasobow). 

Jezeli komputer z modemem ma pracowac 
w srodowisku grafieznym, np. Windows, to 
praktyka wykazuje, ze pami^d operacyjna 
8 MB juz umozliwia dziaianie wi^kszosci pro- 
gramow przy intensywnym korzystaniu z twar- 
dego dysku. Pami$6 RAM 16 MB zapewnia 
spokojniejsz^ prac§ komputera, zwtaszcza 
przy korzystaniu z ustug WWW i podobnych, 
gdzie programy wymagaj^ znacznych zaso- 
bow komputera. 

Zanim kupisz modem 

Warto si§ zastanowid (kosztyl), z jakich zaso- 
bow i ustug b^dziesz korzystac oraz kto b§- 
dzie ich dostawc^. 

WWW, Gopher i FTP to w przewazajqcej wi$k- 
szodci ustugi anonimowe. Moze z nich korzy- 
stad prawie kazdy uzytkownik komputera do- 
tqczony do sieci rozlegtej pod warunkiem, ze 
zna adres serwera lub w$zta sieci dwiadez^- 
cego te ustugi. Potrzebne jest jedynie wt$- 
czenie si$ do sieci, ptatne jak zwykte potq- 
czenie telefoniczne. 

Poczta elektroniezna ( E-mail) jest ustugi opta- 
can^ w postaci abonamentu, niezaleznie od 
kosztow potqczenia telefonicznego. Uzytkow- 
nik otrzymuje na serwerze chronione hasto 
oraz miejsce na dysku, gdzie s^ gromadzone 
pliki z tresci^ listow. Dostawca tej ustugi z re- 
guty posiada tez serwer komunikacyjny, 
z ktorym mozna si§ potqczyc z komputera 
uzytkownika (zwykle robi to modem, choc 
mozna r^eznie). Wraz z ustugi poczty bywa 
oferowane utworzenie wtasnych stron WWW. 
Organizacyjnie podobne, choc adresowane 
do w^zszej grupy uzytkownikow, s$ komercyj- 
ne konta uniwersalne (zwykle tqczone z poczty 
i WWW) na serwerach z systemem UNIX lub 
(coraz cz^sciej) Windows NT. Uzytkownicy 
ptac^ za wykorzystanq przestrzen dyskowy 
oraz inne zasoby komputera: czas procesora, 
pami§c operacyjn^, drukarki, uzyte oprogramo- 
wanie. 

Korzystne jest, kiedy dostawca ustug (opera- 
tor, provider) ma siedzib$ w tej samej co uzyt- 
kownik strefie numeracyjnej. W Polsce sie- 


dziby te sq rozmieszczone nierownomiernie, 
przewazaj^ osrodki akademickie lub przemy- 
stowe. Wejdcie do sieci rozlegtej oraz inne 
ustugi internetowe oferuje Telekomunikacja 
Polska S.A. Serwery (dost^pne pod nume- 
rem 0 20 21 22) znajdujq si§ w Biatymstoku, 
Bielsku-Biatej, Bydgoszczy, Gdansku, Gliwi- 
cach, Katowicach, Krakowie, Lublinie, todzi, 
Olsztynie, Opolu, Poznaniu, Szczecinie, War- 
szawie, Wroctawiu. Optaty, jak za potqczenie 
lokalne, ok. 18 groszy za impuls 3-minutowy. 
W innych miejscowosciach optaty s$ wyzsze. 
Pod adresem WWW.tpsa.pl jest dost^pny ser- 
wer WWW, w ktorym mozna znalezd informa- 
eje o ustugach i ich cenach, wykaz homologo- 
wanych modemdw, opis procedur konfiguracyj- 
nych z roznymi systemami operacyjnymi itp. 
Windows 95 zawiera wi§kszos6 potrzebnych 
mechanizmow komunikacyjnych, natomiast 
uzytkownikom Windows 3 przyda si$ pomoc- 
niezy pakiet "Windsock Trumpet" (shareware 
-autorowi wypada zaptacic za licencj§), umoz- 
liwiaj^cy korzystanie z TCP/IP (Transmission 
Control Protocol/Internet Protocol ), ktory jest 
protokotem bazowym sieci rozlegtej, nie wcho- 
dz^cym w sktad Windows 3. 

Mimo pojawiaj^cych si§ niekiedy krytycznych 
uwag o technice Plug & Play, zdaniem auto- 
ra, produkty dobrych firm instalowane przez 
rzetelnych fachowcow nie sprawiaj^ wi^cej 
ktopotow, niz urz^dzenia bez tego narz^dzia. 
Warto przy tym podkreslic, ze od zainstalowa- 
nia modemu do uzyskania zadowalajqcego 
potqczenia uptynie nieco czasu, wi§c cierpli- 
wosci! 

Powyzsze uwagi nie zamykaj^ tematu racjonal- 
nej wspotpracy modemu z komputerem, zwta- 
szcza instalacji, oprogramowania oraz efektyw- 
nego i ekonomieznego korzystania z zaso- 
bow i ustug dost^pnych w sieciach rozlegtych. 
Szybko zmienia si^ tez technika samych mo- 
demow. Nowoczesny gtosowy modem ze- 
wn^trzny (patrz rysunek) standardu 33,6 kbs 
V. 34 dzi$ki technice zwanej AudioSpan i me- 
chanizmowi kompresji danych umozliwia jed- 
noczesne przesytanie mowy i danych z szyb- 
kosci^ do 1 1 5 000 kbit/s. 

Krzysztof Podstawa 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2,4 i 1 2 kanatowe 

• zasi$g do 1 50 m 

Oferujemy rowniez: q AR q| N 

• Detektory masy ff \ ! 

• Bariery podezerwieni 

• Radiow^ kontrol$ dost^pu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 


Kompilatory ,C, 

DCF77 

GPS 

Firmy HI-TECH 
8051. 8051XA 

Odbiorniki 

8086. 80186,80188,80286 

DCF77 

6805 and 68HC05 

Sieci zegarow 

6801, 68HC11 and 6301 

Zegary do 

Z80. Z180, 64180 

synchronizacji 

6809 and 6309 

systemow 

68000 family, inc. CPU-32 

komputerowych 

H8/300 

atomowym 

PlC12/14/16/17Cxx 

wzorcem czasu 

DEMO www.hitech.com.au 

DCF77 i z GPS 

04-963 Warszawa 90 
AM ART ul* Derkaczy 77 
. tel./fax (022) 612 69 14, 

L09IC 8724644 

amart@pol.pl 


UNIWERSALNE PLYTKI 
DRUKOWANE 


60 rd&nych tvpow i rozmiurdvv 

WYSYLKOWA SPKZEDA^ 
DETAL1CZNA 

CZI^CI ELEKTRONICZNYCH 

Znsilnczc, moduty, kity i zestnwy 
Projckly komputerovve i wykonanic 
plytek drukowanycn 


Dla sklepdw vvysytamy 
firmowq siatk? z zavvieszkami. 
Katalog - bczplatnic 


ZaWad Elektronikt 'CYFRONIKA’ 
Vfroniko 30*385 Krak6w. ul S(\siodzka 43 
-V Iftl 266-54-99 tel /(ax 267-29-60 


e-mail cyfronika@cybernet.krakow pi 
http, //www cybemet krakow pl/cyfromka 


Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENY!!! 
Ztqcza typu LDB 6-12 $ 
oraz ztom komputerowy, 
scalone, tranzystory, zt^cza. 
Rowniez stal magnetyeznq 
i metale rzadko spotykane 

OUMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/1 89/94 
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PROJEKTOWANIE 


P rzedstawione w 1 . cz^sci artyku- 
tu modele elementow prostych 
stanowi^ podstaw$ do tworzenia 
modeli elementow ztozonych, ta- 
kich jak diody i tranzystory; s$ 
one opisywane w sposob nast^puj^cy: 

D Dioda 

Format zapisu D<nazwa> <w$zef -r> <w$zet -> 

+ <nazwa modelu> 

Przyktady D1 1 2 0 LED D1 3 1 5 1 7 BAV1 9 


J 

Format zapisu 


Przyktady 


Tranzystor polowy ztqczowy 
J<nazwa> <w$zef ujscia> <w$zet 
+bramki> <w$zet zrodta> <nazwa 
+modelu> 

J1 12 13 14 Jszybki 
J2 22 33 44 J2N2383 


M 

Format zapisu 


Przyktad 

Q 

Format zapisu 


Przyktad 


Tranzystor MOSFET 
M<nazwa> <w§zet ujscia> <w$zel 
+bramki> <w$zet zrodfa> + <w$zet 
+podtoza> <nazwa modelu> 

Ml 31 32 33 33 BUZ12 
Tranzystor bipolarny 
Q<nazwa> <w^zet kolektora> 
+<w$zet bazy> <w$zet emitera> 

+ (w$zet podtoza] <nazwa modelu> 
Q2 45 46 47 BC237 


S 

Format zapisu 


Przyktady 

X 

Format zapisu 
Przyktady 


Przetqcznik sterowany napi^ciem 
(rys. 3) 

S<nazwa> <w$zet> <wezet-> 
-r<w$zet sterujqcy> <w$zet 
+sterujqcy-> <nazwa modelu> 

SI 2 4 32 34 styk przekaznika 
Uktad 

X<nazwa> <w$zet 1 > <w$zet 2> 

+ <nazwa modelu> 

XI 2 100 101 200 201 Wzmacniacz 
rbznicowy XI 6 11 12 Wtdrnik 


We wszystkich wymienionych elementach zto- 
zonych wyst^puje wyrazenie <nazwa modelu>. 
Moze to byb oznaczenie biblioteczne lub nazwa 
definiowana przez uzytkownika. Licencjono- 
wane wersje programow grupy Spice, takie 
jak IsSpice i PSpice, zawieraj^ rozbudowane bi- 
blioteki ztozone z kilku tysi^cy modeli standar- 
dowych czynnych elementow potprzewodni- 
kowych. Opisy modeli diod i tranzystorow moz- 
na znalezc rowniez w katalogach producentow 
elementow potprzewodnikowych i uktadow 
scalonych. Wersje demonstracyjno-szkolenio- 
we programow zawieraj^ dane popularnych 
typow diod, tranzystorow oraz uktadow scalo- 
nych analogowych i cyfrowych, np. biblioteka 
wersji demonstracyjnej programu PSpice za- 
wiera nast^puj^ce typy elementow czynnych: 
Q2N2222A - tranzystor bipolarny n-p- n. 
Q2N2907A - tranzystor bipolarny p-n- p. 
D1N41 48 -dioda, 

LM324 - wzmacniacz operacyjny, 

LM111 -komparator napi^ciowy, 

IRF150 -tranzystor MOSFET duzej mocy, 
z kanatem n, 

A4N25 -transoptor. 

Oznaczenia biblioteczne elementow s$ podob- 
ne do oznaczen firmowych, mog^ bye uzupet- 
nione znakiem charakteryzujqcym blizej dany 
element, np. oznaczenie tranzystora uzupetnio- 
no liters Q. Oznaczenia elementow definiowa- 
nych przez uzytkownika programu mogq bye 
dowolne, jednak z pewnymi zastrzezeniami; nie 
powinno si$ uzywac oznaczen stosowanych 
zwyczajowo do innych elementow. 

Schemat zast^pezy tranzystora bipolarnego 
jest przedstawiony na rys.4. Jest to tzw. wzbo- 
gacony model Gummela-Poona. Wszystkie je- 
go elementy s$ obliczane na podstawie za- 
wartych w bibliotece danych liczbowych; dane 
tranzystora Q2N2222A zawierajq 27 parame- 
trow. Omawianie szczegotowe tych parametrow 
i ich interpretaeja wykraezaj^ poza ramy tego 


Modele matematyezne 
elementow 
elektronicznych «„ 


artykutu. Wiele prosciej wyglqda schemat za- 
st^pezy diody. przedstawiony na rys. 5. Para- 
metry diody s$ opisane szescioma liezbami: 
IS = 0.1P. RS = 16 CJ0 = 2P TT = 12N 
BV = 1 00 IBV = 0.1 P 
Ich znaezenia s$ nast^pujqce: 

IS - prqd nasycenia (0.1 pA) 

RS - rezystaneja szeregowa (1 6 12) przy pr$- 
dzie rz$du dziesiqtych cz$sci miliampera 
CJ0 - pojemnosb ztqcza bez polaryzacji 
(2pF) 

TT - czas przetqczania (12 ns) 

BV - napi^cie przebicia (100 V) 

IBV - prqd wsteezny przy napi^ciu przebicia 
(0,1 pA) 

Zgodnie z regutami stosowanymi w j$zyku Spi- 
ce wszystkie oznaczenia biblioteczne para- 
metrdw sq pisane wielkimi literami i z indeksa- 
mi na poziomie oznaczenia gtownego. Mog$ 
bye pisane rowniez z wykorzystaniem matych 
liter, nie ma to jednak wi^kszego znaezenia 
poniewaz program nie rozroznia liter matych 
i wielkich. Na podstawie wymienionych warto- 
sci program oblieza wszystkie inne parametry, 
takie jak napi^cia przewodzenia przy roznych 
prqdach i pojemnosci przy roznych napi^ciach 
polaryzacji. Wszystkie zaleznosci obliczeniowe 
s$ zawarte w programie. 

Model wzmacniacza operacyjnego LM324, 
umieszczony w bibliotece wersji demonstra- 
cyjnej programu PSpice (tablica) zawiera kilka- 
dziesi^t elementow, s$ wsrod nich rezystory, 
kondensatory, zrbdta pr^dowe i napi^ciowe 
oraz tranzystory i diody. Stosowanie tak rozbu- 
dowanego modelu nie zawsze jest koniecz- 
ne, w wielu przypadkach wystareza zastqpie- 
nie wzmacniacza operacyjnego jego ideatem. 
czyli idealnym zrodtem napi^ciowym o stero- 
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waniu napi^ciowym. Przyktad takiego rozwiq- 
zania jest przedstawiony w zbiorze opisuj^- 
cym filtr dolnoprzepustowy, w 1 . cz$sci niniej- 
szego artykutu: odpowiednia linia zbioru wsa- 
dowego ma postab: 

El 4 0 (3, 4) 1000k ; zrodto napi^ciowe 
sterowane napi$ciem. 

Cezary Rudnicki 


Tablica 

Model wzmacniacza operacyjnego LM324 

’non-inverting input - 1 
’inverting input • 2 
’positive power supply - 3 
’negative power supply - 4 
’output - 5 

.subekt LM324 1 2 3 4 5 
cl 11 12 2.887E-12 
c2 6 7 30.00E-12 
dc 5 53 dx 
de 54 5dx 
dip 90 91 dx 
din 92 90 dx 
dp 4 3 dx 

egnd 99 0 poly(2) (3,0) (4,0) 0 .5 .5 

fb 7 99 poly(5) vb vc ve vIp vln 0 21 .22E6 -20E6 20E6 

+20E6 -20E6 

ga 6 0 11 12 188.5E-6 

gem 0 6 10 99 59.61 E-9 

iee 3 10 dc 15.09E-6 

hlim 90 Ovlim IK 

ql 11 2 13 qx 

q2 12 1 14 qx 

r2 6 9 100.0E3 

rcl 4 11 5.305E3 

rc2 4 12 5.305E3 

rel 13 10 1.845E3 

re2 14 10 1.845E3 

ree 10 99 13.25E6 

rol 8 5 50 

ro2 7 99 25 

rp 3 4 9.082E3 

vb 9 0 dc 0 

vc 3 53 dc 1 .500 

ve 54 4dc0 

vlim 7 8dc0 

vIp 91 Ode 40 

vln 0 92 dc 40 

.model dx D(ls=800.0E-l8 Rs=1) 

.model qx PNP(ls=800.0E-18 Bf=166.7) 

.ends 
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Sl^gamy 

podstaw KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


GSM - cyfrowa 
telefonia 
komorkowa „ 



Transmisja informacji 

W systemie GSM 900 wykorzystywane pa- 
smo cz^stotliwosci lezy w dwoch przedzia- 
tach (rys. 3): 

□ dla kanatow w "g6r$" ( uplink channels) 
przedziat 890+915 MHz, 

J dla kanatow "w dot' 1 (downlink channels) 
przedziat 935+960 MHz. 

Odst$p mi$dzy tymi przedziatami, tzw. odst^p 
dupleksowy, wynosi 45 MHz. Kanaty "w gor§” 
sq to kanaty cz^stotliwosciowe do transmisji od 
stacji ruchomej do stacji bazowej, natomiast ka- 
naty "w dot" sq kanatami do transmisji w od- 
wrotnym kierunku, tj. od stacji bazowej do sta- 
cji ruchomej. Kazdy z ww. przedziatow cz^sto- 
tliwosci, o szerokosci 25 MHz, podzielono na 
124 kanaty o szerokosci 200 kHz. Tak po- 
wstate kanaty ponumerowano od 1 do 124. 
Numery te nazywa si$ numerami cz^stotliwo- 
sci fizycznego kanatu radiowego. Na kazdym 
z koncow przedziatow o szerokosci 25 MHz 
pozostawiono niewykorzystane odst^py 
ochronne o szerokosci 1 00 kHz, stuz^ce ogra- 
niczeniu poziomu interferencji w sqsiednich 
pasmach radiowych. Kazdy z kanatow cz$sto- 
tliwosciowych o szerokosci 200 kHz zawiera 8 
kanatow rozmownych o petnej pr^dkosci trans- 


misji 22.8 kbit/s lub 1 6 kanatow potowkowych 
o pr^dkosci transmisji 11,4 kbit/s. b^czna licz- 
ba dost^pnych kanatow gtosowych w catym pa- 
smie GSM 900 wynosi wi$c 992 kanaty petne 
lub 1 984 kanaty potowkowe. 

Technika zwielokrotniania 
czyli wielodost^p 

Wielodost^p z podziatem cz^stotliwosci 
FDMA. Pasmo cz^stotliwosci w systemie GSM 
900 wynosi 25 MHz "w g6r§" i 25 MHz "w dot". 
Kazde z nich jest podzielone na 1 24 kanaty 
o szerokosci 200 kHz (rys. 4). Podzielenie pa- 
sma cz^stotliwosci na kanaty cz^stotliwosci 
stanowi zwielokrotnienie mozliwosci transmisji 
w tym pasmie i jest nazywane wielodost^pem 
z podziatem cz^stotliwosci, tzw. FDMA ( Fre- 
quency Division Multiple Access). 

Technika FDMA dopuszcza tylko jednego uzyt- 
kownika do danego kanatu cz^stotliwosci. 
Wielodost$p z podziatem czasowym TD- 
MA. W systemie TDMA wielodost^p odbywa si$ 
na zasadzie przydzielenia kazdemu uzytkow- 
nikowi kanatu czasowego, stanowi^cego ciqg 
przedziatbw czasu powtarzaj^cych si? okre- 
sowo, czyli tzw. szczelin czasowych (rys. 5). 
Kazdy sygnat jest obecny w torze tylko podczas 


przydzielonej mu szczeliny czasowej, roznej 
dla kazdego sygnatu, przy czym kazdy z sy- 
gnatow wykorzystuje cat$ szerokosc pasma. 
Liczba szczelin czasowych. ktore cyklicznie po- 
wtarzaj^ si?, tworzy tzw. ramk? TDMA. 
Kazda ze szczelin czasowych umozliwia prze- 
stanie jednego pakietu. tak wi?c przeptyw in- 
formacji nie jest ciagty, lecz odbywa si? pakie- 
tami. 

Po stronie odbiorczej nast?puje spajanie po- 
szczegolnych pakietow w catosc. Poniewaz ca- 
ty proces jest bardzo szybki, uzytkownik ma 
wrazenie ciqgtosci transmisji. 

Potqczenie FDMA/TDMA. W praktyce cz?sto 
stosuje si? pot^czenie technik TDMA i FD- 
MA. Wowczas bloki cz?stotliwosciowe FDMA 
stanowiq nosne dla kanatow podzielonych 
w dziedzinie czasu. Kazdemu uzytkownikowi 
jest przydzielany konkretny przedziat czasu 
w ramach danego bloku FDMA i tylko w tym 
czasie moze on nadawab lub odbierab informa- 
cje. Inni uzytkownicy maj^ do dyspozycji pozo- 
state przedziaty czasu w ramach tego bloku. 
Przeci?cie si? wykresow z rys. 4 i 5 daje szcze- 
liny czasowo-cz?stotliwosciowe (rys. 6). 
Typowym przyktadem potqczenia tych dwoch 
technik jest system GSM, w ktorym zasoby ra- 
diowe sq podzielone na 1 24 kanaty cz?stotli- 
wosciowe, oddalone od siebie o 200 kHz. 
Kazdy z tych kanatow jest podzielony na 8 
szczelin czasowych tworz^cych ramk? TDMA 
o dtugosci 4,615 ms (rys. 6 i 7). Ci^g cyklicz- 
nie powtarzaj^cych si? szczelin czasowych 
tworzy kanat fizyczny, ktory wykorzystuje si? do 
przesytania kanatow rozmownych lub sygna- 
lizacyjnych. 

Zestawianie potqczen 
w systemie GSM 

Zestawianie potqczenia w systemie GSM jest 
znacznie bardziej skomplikowane niz w statej 
sieci telekomunikacyjnej. Ztozonosc ta jest 
zwi^zana z koniecznosciq stosowania bardzo 
skomplikowanego systemu numeracji oraz 
z wysokimi wymogami dotycz^cymi zabez- 
pieczenia informacji. 

Zatozmy, ze abonent statej sieci publicznej. na- 
zwijmy go A, chce si? pot^czyb z abonentem 
ruchomym B. 

Procedure wywotania i zestawiania potqczenia 
do stacji ruchomej przedstawiono nizej. 

1. Abonent A wybiera numer katalogowy do 
abonenta ruchomego B. 

2. Publiczna sieb telefoniczna PSTN ( Public 
Switched Telephone Network) przekazuje przy- 
chodz^ce wywotanie do odpowiedniego cen- 
trum komutacji MSC. 

3. MSC informuje baz? danych (HLR, VLR), ze 
wywotanie dotyczy stacji ruchomej. Baza da- 
nych daje MSC odpowiedz, w ktorej specyfiku- 
je, jaka jest lokalizacja obszaru w ktorym znaj- 
duje si? MS abonenta B oraz jaki jest tym- 
czasowy identyfikator stacji abonenta ruchome- 
go (TMSI). 

4. MSC okresla, ktora stacja BTS (jedna lub 
wi?cej) b?dzie wywotywab stacj? ruchomq. 
Kazda z wybranych stacji BTS wysyta przez 
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Cz^stotliwoSd 


g ^ - Czas 

Rys. 4. Podziat cz^stotllwoSci w systemie FDMA 


specjalny kanat wywofawczy wywotanie zawie- 
rajqce tymczasowy identyfikator TMSI abo- 
nenta B. 

5. Wtqczona stacja MS regularnie przestu- 
chuje kanat wywofawczy. Kiedy ustyszy sw6j 
TMSI, prosi o przydzielenie dedykowanego 
kanatu. Stacja bazowa przydziela kanat dedy- 
kowany stacji ruchomej abonenta B. 

6. Stacja ruchoma MS po przestrojeniu, prze- 
syta zwrotnie, przez przydzielony kanat, in- 
formal zgtoszeniow^, w ktbrej m.in. jest za- 
warty tymczasowy identyfikator TMSI. Stacja 
bazowa BTS przesyta dalej t$ informacj? do 
centrali MSC. 

7. Centrala MSC komunikuje si$ z baz$ da- 
nych (VLR) i sprawdza autentycznosb oraz 
rejestracj$ urzqdzenia. 

8. Jezeli sprawdzenie wypadto pomyslnie, na- 
st^puje przydzielenie radiowego kanatu roz- 
mownego. Stacja ruchoma MS abonenta 
B przestraja si$ na przydzielony kanat roz- 
mowny. Informacja o zestawieniu kanatu roz- 
mownego jest przesytana przez BTS do cen- 
trali MSC. 


9. Stacja ruchoma MS powiadamia abonenta 
sygnatem dzwonienia i jednoczesnie przesy- 
ta informacja o powiadomieniu przez stacja 
BTS do centrali MSC. 

10. Po podniesieniu mikrotelefonu centrala 
MSC dokonuje potqczenia PSTN z t^czem 
radiowym BTS i petny kanat rozmbwny zo- 
staje zestawiony. Zaczyna si$ taryfikacja roz- 
mowy abonenta A z abonentem B. 
Lokalizacja abonenta ruchomego jest mozliwa, 
gdyz jego aparat telefoniczny MS, jezeli nie jest 
wyt^czony z systemu, stale przestuchuje ka- 
nat wywofawczy z pasma GSM b$dqc w goto- 
wobci potqczenia. Jednoczesnie nadaje on 
sygnaty do stacji bazowych i tym samym jest 
sledzony w catym obszarze dziatania sieci 
kombrkowej. Informacje o zmianach jego po- 
tozenia S3 przekazywane do macierzystej cen- 
trali MSC. 

Procedura przywotah oznacza, ze dwoch abo- 
nentow ruchomych z Polski rozmawiaj^c, np. 
w odlegtosci 1 00 m od siebie na autostradzie 
w Hiszpanii, t^czy si$ ze sobq przez central^ 
w Polsce. 


Kilka uwag dotyczacych 
systemu GSM 

□ Telefon GSM emituje fale z zakresu mi- 
krofalowego o mocy od ok. 200 mW do 20 
W (w przypadku telefonow samochodowych). 
Badania nad wptywem fal radiowych z tego za- 
kresu na organizmy zywe do tej pory nie wy- 
kazaty jednoznacznie ich ujemnego wptywu. 
Tym niemniej zaleca si$ profilaktycznie ogra- 
niczenie korzystania z telefonbw GSM do nie- 
zb$dnego minimum. Nalezy unikab bezpo- 
sredniego kontaktu z antenq nadajqcego apa- 
ratu, gdyz dotykanie anteny moze wywotab 
podraznienia skbry. Zakrywanie anteny po- 
garsza warunki przekazu, co automatycznie 
powoduje zwi$kszanie mocy generowanej 
przez telefon GSM. Dlatego, w telefonach 
GSM z wysuwan^ anteny nalezy j$ maksymal- 
nie wysuwab. W samochodach zaleca si$ sto- 
sowanie przystawki gtoSnomowiqcej do telefo- 
nu GSM, aby nie odrywab r^k od kierownicy 
przy obstudze telefonu. W niektbrych krajach 
istnieje zakaz uzywania telefonow komorko- 



wych w samochodach ze wzgl^du na dekon- 
centracj$ kierowcy i mogqce powstac zagroze- 
nie dla innych uzytkownikow ruchu. 

J Transmisja impulsowa (cyfrowa) wytwarza 
znaczny poziom zaktocen elektromagnetycz- 
nych, ktore mog3 niekorzystnie wptywac na 
prac$ innych urzqdzen elektronicznych. Stqd 
zakaz uzywania telefonow GSM w samolo- 
tach, szpitalach, na stacjach benzynowych. 
Rowniez osobom, ktore majq wszczepione 
stymulatory serca nie zaleca si$ noszenia te- 
lefonow GSM. 

□ W etapach przetwarzania sygnatu mocy, 
w uktadach nadawczo-odbiorczych systemu 
GSM. wyst^puje szyfrowanie i deszyfrowanie 
sygnatu. Celem szyfrowania jest zapewnie- 
nie poufnosci przesytanych informacji, czego 
nie mozna powiedziec o telefonii analogowej 
NMT, gdzie podstuch jest stosunkowo tatwy. 
J System GSM oferuje znacznq cz$sc ustug 
charakterystycznych dla przewodowych sy- 
stemow z integracjq ustug, tj. ISDN. Ustugi 
GSM sq zwi^zane zarowno z transmisja mo- 
wy (telefonia, automatyczna sekretarka. tele- 


Cz$stotliwo$6 



RAMKA 

Rys. 5. Podziat czasu w systemie TOMA 
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Kanat fizyczny GSM 
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fony alarmowe), jak i z transmisj^ danych (fa- 
ksy, modemy) oraz z przesytaniem krotkich 
wiadomosci tekstowych - do 160 znakdw. 
Wymienione oferty nalezq do tzw. ustug pod- 
stawowych, mimo ze niektore z nich nie je- 
szcze realizowane. 

J Operatorzy systemu GSM mog^ oferowac 
rowniez usiugi dodatkowe, jak: 

- Przeniesienie potaczenia -ustuga polega- 
jqca na przekierunkowaniu potqczenia, ktore 
przychodzi na nasz numer GSM pod inny, wy- 
brany przez nas numer. 

-Informowanie o nadchodzacym potqczeniu 
w trakcie trwania rozmowy. Mozna wtedy prze- 
rwad rozmowy i odebrad now?, odrzucic j? 
lub skorzystad z tzw. zawieszenia potqczenia 
w celu odebrania przychodz?cego bez przery- 
wania biezqcej rozmowy. Rozmowca zawie- 
szony nie styszy nowej rozmowy. 

-Ustugi dodatkowe oferuj? rozmowy makler- 
skie, czyli naprzemienne zawieszanie mi?dzy 
dwoma rozmowcami. ktorzy nawzajem si? nie 
stysz?, oraz ustugi konferencyjne, czyli moz- 
liwosd jednoczesnej rozmowy z kilkoma roz- 
mowcami. 

-Pozyteczna ustug? dodatkow? jest rowniez 
identyfikacja numeru, ktory chce si? z nami po- 
t?czyd (jest on wyswietlany na wyswietlaczu te- 
lefonu). Mozemy wtedy zdecydowac, czy przy- 
j?d rozmow?, czy tez nie. 


J Telefony systemu GSM mog? stuzyd do 
przesytania danych, np. danych komputero- 
wych -wymaga to dodatkowej karty do kom- 
putera. Telefony GSM umozliwiaj? transmisj? 
danych z szybkosci? 1 3 kbit/s przy pot?cze- 
niach mi?dzy telefonami GSM i do 9,6 
kbit/s przy pot?czeniach z sieci? stat?. 

J W systemie GSM identyfikacji podlega za- 
rowno aparat, jak i abonent. Identyfikacj? abo- 
nenta uzyskuje si? dzi?ki uzyciu specjalnego 
modutu, tzw. karty SIM. Modut ten jest identy- 
fikatorem uzytkownika i odblokowuje dowolny 
telefon GSM. Mozna zatem uzywad wielu te- 


lefonow GSM (samochodowy, przenosny, kie- 
szonkowy) bez koniecznosci wykupywania 
abonamentu na kazdy z nich. ■ 

Marek Ratuszek, Stefan Strdzecki 
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Termometr 

elektroniczny 


I Opisany uktad 

umozliwia pomiary 
temperatury 
w zakresie 
od 0° do 100°C. 

W przedstawionym uktadzie 
czujnikiem temperatury 
jest ztqcze emiter-baza 
tranzystora bipolarnego 
T1 (rys.1) zasilanego od 
strony emitera, ze zrodta prqdowego o statej 
wydajnosci II . Kolektor tranzystora jest pot^- 
czony z punktem o potencjale zerowym (ma- 
sq). Zdecydowana wi^kszosc prqdu II ptynie 
przez tranzystor T1, ale jego cz$sc ptynie 
przez rezystory RBI i RB2 oraz przez pot^czo- 
ne szeregowo: rezystor R1 , miernik M i zrodto 
napi^ciowe U 1 .Tranzystor T 1 jest w stanie ak- 
tywnym, tj. jego ztqcze emiter-baza jest spola- 
ryzowane w kierunku przewodzenia, a zt^cze 
kolektor-baza w kierunku zaporowym. War- 
tosb napi^cia U CE mi^dzy kolektorem i emite- 
rem tranzystora T 1 jest zalezna od wartosci re- 
zystancji RBI i RB2. Gdyby ich rezystancje by- 
ty jednakowe, to napi^cie mi^dzy bazq i emi- 
terem bytoby rbwne napi^ciu i stano- 
witoby potow$ napi^cia U CE . Jezeli rezystan- 
cja RBI jest wi^ksza od RB2, to napi^cie U CB 


jest w takim samym stosunku (Rbi/Rb 2) wi$k- 
sze od U BE , a napi^cie U CE jest wi^ksze od 
U BE w stosunku (1+ RB1/RB2). 

Wraz ze zmianami temperatury otoczenia tran- 
zystora T 1 liniowo zmienia si$ jego napi^cie 
U BE . Temperaturowy wspotczynnik zmian na- 
pi^cia (TKU be ) wynosi -(1, 8+2,0 mV/K), 
a wi§c ze wzrostem temperatury napi^cie ba- 
za-emiter (U BE ) zmniejsza si$. Ulega zmniej- 
szeniu rowniez napi^cie U CE , a szybkosb jego 
zmian jest (1+ RB1/RB2 ) razy wi^ksza od 
szybkosci zmian napi^cia U BE . Zmiana na- 
pi^cia AU ce tranzystora T 1 wywotana zmian^ 
temperatury o AT wyraza si$ zaleznosci^: 

AUce= ( 1 + wS) TKUbeAT 

Elementy R1 i M (mikroamperomierz) tworzq 
woltomierz mierzqcy roznic$ napi^c U CE i U r 
Napi^cie U CE zmienia si$ podczas zmian tem- 
peratury, natomiast U 1 pozostaje state. War- 
tosb napi^cia U 1 (napi^cie kompensujqce) 
jest dobierana tak, aby byta rdwna napi^ciu 
U CE w najnizszej temperaturze zakresu pomia- 
rowego, a wi$c np. w temperaturze 0°C. W tej 
sytuacji wartosb prqdu ptynqcego przez mier- 
nik w temperaturze 0°C jest rbwna zero. Z ko- 
lei wartosc rezystancji potencjometru R1 jest 
dobierana tak, aby w temperaturze 100°C 
przez miernik M ptyn^t prad o wartosci 1 00 jxA. 



-u 


Rys. 1. Zasada dziatania termometru 
elektronicznego 


Tym sposobem wartosc liczbowa pr^du ptyn^- 
cego przez miernik M wyrazona w mikroampe- 
rach (pA) jest rowna wartosci liczbowej tempe- 
ratury wyrazonej w stopniach Celsjusza. 

Opis uktadu 

Schemat rzeczywistego uktadu do pomiaru 
temperatury jest przedstawiony na rys. 2. Skta- 
da si§ on z nast^pujqcych blokdw: 

J czujnika temperatury - tranzystor T5 i rezy- 
story R6+R8, 

J zrodta prqdowego zasilaj^cego czujnik 
temperatury - tranzystor T3, rezystory R5 i R9 
oraz dioda D2, 

J irbdta napi^ciowego kompensujqcego (U1) 
-tranzystory T1 , T2 oraz rezystory R2 i R3, 
J zrodta prqdowego zasilaj^cego zrodto na- 
pi^ciowe kompensujqce - tranzystor T4, rezy- 
story R1 , R4 i dioda D1, 

J zasilacza stabilizowanego z prostownikiem 
- diody D3, D4, rezystor RIO oraz kondensa- 
tor Cl, 

_i mikroamperomierza o zakresie pomiaro- 
wym 1 00 pA, dot^czonego do zaciskow J2-1 
i J2-2. 

Uktad jest przewidziany do zasilania ze zrddta 
prqdu statego o napi^ciu 1 8+22 V lub zmien- 
nego, o napi^ciu 20+25 V, uzyskanego z wtor- 
nego uzwojenia transformatora sieciowego. 
Gtownym elementem czujnika temperatury 
jest tranzystor T5, a rezystory R6, R7 i R8 
petni^ funkcj$ rezystorow RBI i RB2 ze sche- 
matu przedstawiaj^cego zasad$ dziatania 
(rys.1 ). Czujnik jest zasilany ze zrodta pr^do- 
wego, utworzonego przez tranzystor T3. dio- 
d$ D2 oraz rezystory R5 i R9, o wydajnosci 
pr^dowej ok. 1 mA. 

Funkcj? zrodta napi^cia kompensujqcego 
(zrodto U 1 na rys.1 ) petni^ tranzystory T1 i T2. 
W tranzystorze T 1 wykorzystano ztqcze emi- 
ter-baza pracujqce w kierunku zaporowym; 
taki element stabilizujqcy charakteryzuje si§ na- 
pi^ciem 8+9 V i dodatnim wspotczynnikiem 
temperaturowym napi^cia stabilizacji. Drugim 
elementem zrodta napi^ciowego jest tranzystor 
T2 z rezystorami R2 i R3. Wypadkowe na- 
pi§cie stabilizacji jest rowne sumie napi^cia 
przebicia zt^cza emiter-baza tranzy- 

stora T1 oraz napi^cia kolektor-emiter 
tranzystora T2 i wynosi ok. 1 0 V, a jego wspot- 
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Rys. 3. Ptytka drukowana termometru elektronicznego (skala 1:1) 



czynnik temperaturowy jest bliski zera. Ozna- 
cza to. ze napi$cie kompensuj^ce nie zmienia 
si§ podczas zmian temperatury. Oba elemen- 
ty stabilizacyjne, pot^czone szeregowo, sq 
zasilane ze zrodta pr^dowego o wydajnosci 
okoto 1 mA. utworzonego z elementow T4, 
D1 , R1 i R4. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 4 - rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytce drukowanej. 

Skalowanie uktadu 

Do ztqcz J1 i J2 ptytki drukowanej nalezy do- 
tqczyc odpowiednio tranzystor-czujnik tempe- 
ratury (najlepiej w obudowie plastykowej) oraz 
mikroamperomierz o zakresie pomiarowym 
1 00 pA, pot^czony szeregowo z potencjome- 
trem o rezystancji 1 0 k£2 (powinna byd ustawio- 
na maksymalna rezystancja). W celu wyska- 
lowania przyrz^du nalezy: 

J umiescic sond$ temperaturowq w pojemni- 
ku z piynem o temperaturze 0°C, suwak poten- 
cjometru R7 ustawid w potozeniu, w ktorym 
miernik Ml b^dzie wskazywat 0 pA, 

□ przeniesb sond$ do naczynia z wrz^cq wo- 
da. suwak potencjometru pot^czonego szere- 
gowo z miernikiem ustawid w potozeniu, 
w ktorym miernik Ml b$dzie wskazywat war- 
tosd 1 00 pA. (cr) ■ 
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Jeszcze niedawno 
pojecie kompatybii* 
nose, zaczerpni^te 
z angielskiego 
(a posrednio nawet 
z faciny), oznaczaj^ce 
’’zgodnosc”, ’’mozli- 
wosc pogodzenia 
(jednej rzeezy 
z drugq)”, ’’zgodnosc 
jednorodnego miesza- 
nia si^” odnoszono 
do matematyki, chemii 
lub medycyny. Dopiero 
gwattowny rozwoj 
elektroniki i zwiqza- 
nych z niq takich 
dziedzin i dziatow, jak: 
telekomunikacja, 
automatyka, informa* 
tyka, radiotechnika, 
telewizja, radioloka- 
eja, eiektromedycyna, 
a takze szerokie zasto- 
sowanie eiektronicz- 
nego i elektrotechnicz- 
nego sprz^tu 
powszechnego uzytku 
- spowodowaty rozpo- 
wszechnienie poj^cia 
kompatybilnosc elek- 
tromagnetyezna (KEM 
lub z ang. EMC). 

C o oznaeza kompatybilnosb 
elektromagnetyezna? Jest to 
wtasciwosb (cecha) jakiegos 
obiektu, a wi?c np. elementu, 
modutu, urzqdzenia lub sy- 
stemu elektronieznego, wskazuj^ca, czy i na 
ile moze on pracowac poprawnie, tzn. wypet- 
niac przewidywane dla niego funkcje, w okre- 
slonym srodowisku elektromagnetyeznym, 
a takze, czy on sam nie b?dzie powodowat 
zaktoceh w pracy innych obiektow (na ogot 
sqsiednich, zainstalowanych w poblizu). Z tej 
drugiej cz?sci powyzszego okreslenia wyni- 
ka potrzeba zdefiniowania innego waznego 
poj?cia, a mianowicie zaktocenia elektroma- 
getyeznego (ang. EMf). 

Zaktocenia EM lub EM sygnaty zaktocajqce 
S3 to wielkosci elektryezne, takie jak pr^d 
i napi^cie, a takze nat^zenie pola lub moc sy- 
gnatu, ktore S3 przyczyn3 nieprawidtowej 
pracy zaktocanego obiektu - "odbiornika" 
zaktoceh. Zaktocenia mog3 pochodzid od 


Kompatybilnosc 
elektromagnetyezna 
i zaktocenia 


innego s3siedniego elementu, uktadu scalo- 
nego lub modutu w danym urz3dzeniu i wte- 
dy nazywa si$ je wewn^trznymi, lub tez od in- 
nego obiektu, wyst$puj3C wbwczas jako za- 
ktocenia zewn^trzne. 

Zaktdcenia mozna zaliezyd do obszerniej- 
szej grupy sygnatow niepozqdanych (lub nie- 
uzytecznych), ktbre w uktadach elektronicz- 
nych towarzysz3 zawsze sygnatom uzytecz- 
nym, wynikaj3cym z dziatania tych uktadow. 
Jednakze zaktoceniami w jednych obiektach 
mog3 byd rdwniez sygnaty uzyteczne celowo 
emitowane przez inne obiekty, np. sygnaty ze 
staeji radiolokacyjnej mog3 zaktocid prac^ 
uktadow steruj3cych lub odbiorezyeh w in- 
nych urz3dzeniach. 

Sygnaty niepoz3dane, lub rzadziej takze sy- 
gnaty uzyteczne, z jednych obiektow staj3 si? 
zaktocaj3cymi (zaktdeeniami) w innych obiek- 
tach, gdy przekrocz3 pewien prog intensyw- 
nosci, np. poziom napi?cia, lub przenoszon3 
wartosd energii i b?d3 mied okreslone cha- 
rakterystyki, np. czasowe 0 duzej szybkosci 
narastania zboezy przebiegow lub cz?stotli- 
wosciowe o roztozeniu energii w niekorzyst- 
nych pasmach. 

Co powoduje zaktocenia? 

Wsrod istotnych przyezyn zaktoceh mozna 
wymienid nast?puj3ce: 

□ okresowe i przypadkowe (losowe) zmia- 
ny napi?d zasilaj3cych, 

J dostateeznie szybkie zmiany pr3dow i na- 
pi?d w obwodach elektrycznych w obecnosci 
indukcyjnosci i pojemnosci, w tym takze roz- 
proszonych 0 charakterze roztozonym, 

□ przenikanie sygnatow z jednych obwo- 
dow do innych (przestuchy), co szczegolnie 


ma miejsce mi?dzy liniami t3cz3cymi te ob- 
wody - mi?dzy liniami transmisji sygnatow, 
J odbicia sygnatow wskutek nieci3gtosci li- 
nii transmisyjnych lub ich niedopasowania 
na kohcach, 

J wyst?powanie wspolnych elementow 
w dwu lub wi?cej obwodach; jest to szczegol- 
nie cz?ste w obwodach zasilania i uziemie- 
nia, 

J jednoczesne przet3czanie wi?kszej licz- 
by obwodow, co powoduje przejsciowo pobor 
duzego pr3du ze zrodta zasilania, 

J przet3czanie duzyeh mocy, 

J wyst?powanie w obwodach elektrycznych 
rezystaneji ujemnych lub dodatniego sprz?- 
zenia zwrotnego (mozliwosd oscylacji), 

J pojawienie si? w obwodach zwarcia i 
wyst3pienie uszkodzenia elementow lub 
uktadow, 

J szumy elementow aktywnych i pasyw- 
nych. 

J niestabilnosci pot3czen i kontakt6w, nie- 
stabilnosci temperaturowe, 

□ nieliniowe charakterystyki elementow 
i uktadow, w tym takze nieliniowe obci3zenia, 
J wytadowania elektrostatyezne. 
Zatrzymajmy si? krotko nad drug3 z poda- 
nych przyezyn zaktdeeh, bior3c dla przykta- 
du wspotezesne komputery. Stosowane 
w nich procesory pracuj3 z cz?stotliwosci3 
100 MHz i wi?cej, zmieniaj3C poziomy napi?- 
ciowe od 0 V do 5 V (lub od 0 V do 3,3 V). 
W sprzyjaj3cych warunkach, przy cz?stotliwo- 
sciach wi?kszych niz ok. 30 MHz, sygnaty 
elektryezne mog3 rozprzestrzeniac si? drog3 
promieniowania. Te sprzyjaj3ce warunki S3 
tworzone przez duze p?tle pot3czen, dtugie 
przewody, np. do urz3dzeh peryferyjnych 
oraz doprowadzenia zasilania i uziemienia. 



Rys. 1. Mechanizmy 
oddziatywan miedzy 
zrodtem zaktoceh 
a obwodem czutym 
na zaktdeenia 
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Sygnaty o podstawowej cz^stotliwosci ze- 
garowej i ich harmoniczne mogq wi$c stac 
si§ zaktoceniami dla innych urz^dzen. Nie 
to tylko rozwazania teoretyczne, bo zaktoce- 
nia w dziataniu poktadowych urzqdzen radio- 
nawigacyjnych w samolotach, powodowane 
przez przenosne komputery i telefony ko- 
morkowe uzywane przez pasazerow, obser- 
wowane juz byty wielokrotnie. Doprowadzito 
to nawet do zakazu uzywania tych urz^dzen, 
przynajmniej w czasie startu i Iqdowania sa- 
molotow. 

Znane sq tez i inne spektakularne przypad- 
ki, zwiqzane z kolei z nast^pnq z podanych 
przyczyn, a mianowicie przenikaniem sygna- 
tbw. Miato to co prawda miejsce nie mi$dzy 
s^siednimi pot^czeniami lub obwodami, ale 
wskutek dotarcia sygnatow wysytanych przez 
jedne urz^dzenia do innych, nawet dose od- 
dalonych urz^dzen. Byty to m.in. zaktoce- 
nia pracy suwnicy dzwigowej przez telefon 
komorkowy, zaktocenia pracy urzqdzen elek- 
tromedycznych w szpitalu przez dziatajqcy 
system tqcznosci z karetkami, zaktocenia 
pracy komputera poktadowego w samocho- 
dzie przez nadajnik systemu CB - wszystkie 
o powaznych i przykrych konsekwencjach. 
Prawidtowy projekt i wtasciwe wykonaw- 
stwo modutu, urz^dzenia lub systemu elek- 
tronieznego umozliwia usuni^cie wielu przy- 
czyn powstawania sygnatow niepozqdanych 
lub przynajmniej obnizenie ich poziomow. 
Natomiast podobne dziatania na etapach 
projektowania i wykonawstwa obiektow za- 
ktocanych dajq mozliwosc zwi^kszenia ich 
odpornosci na sygnaty zaktocaj^ce, ktory- 
mi, jak juz wspomniano, mogq bye sygnaty 
generowane celowo przez inne obiekty lub 
sygnaty niepoz^dane - wewn^trzne i ze- 
wn^trzne. 

Do oddzielnej grupy nalezy zaliezye zaktoce- 
nia elektromagnetyezne spowodowane zja- 
wiskami naturalnymi, a przede wszystkim wy- 
tadowaniami atmosferyeznymi. Skutkiem wy- 
tadowania bezposredniego jest przeptyw du- 
zego prqdu i wyst^pienie znaeznej roznicy na- 
pi§b mi$dzy obwodami. Wytadowania odda- 
lone sq przyczyn^ zaktoceh o charakterze 
impulsowym. pojawiajqcych si$ na liniach 
zasilania lub ewentualnie takze na liniach 
sygnatowych. Dla ochrony przed wptywem 


wytadowan atmosferycznych konieezne jest 
stosowanie specjalnych elementow zabezpie- 
czajqcych i innych srodkow zaradezyeh 
(ochrona wielostopniowa). 

Sposoby sprz^gania 
zaktoceh 

Od zrodta zaktoceh, ktore moze miec charak- 
ter napi^ciowy (o matej impedaneji wewn§- 
trznej) lub prqdowy (o duzej impedaneji we- 
wn^trznej), sygnaty zaktocajqce przedosta- 
jq si§ do odbiornika - "ofiary" zaktoceh dro- 
g$ przewodzenia lub przez pole elektroma- 
gnetyezne. Na rys. 1 przedstawiono dwa ob- 
wody: zaktocenia sq generowane przez ob- 
wod 1. a przedostajq si$ do obwodu 2. 
W pierwszym przypadku wyst^puje bezposre- 
dnie (galwaniczne) potqczenie obu obwo- 
dow, przy czym wspolnym elementem jest re- 
zystaneja R lub impedaneja Z, wynikajqca 
z szeregowo pot^czonych elementow R i L. 
W drugim przypadku, przy dominaeji pola 
elektryeznego, wyst^puje sprz^zenie pojem- 
nosciowe, ktore zalezy od cz^stotliwosci i od- 
legtosci obwodow i ktore jest tym bardziej 
niekorzystne. im obwod zaktocany ma wi$k- 
sz$ impedancj$. 

W trzecim przypadku, przy dominaeji pola 
magnetyeznego, wyst^puje sprz^zenie in- 
dukcyjne (na indukcyjnosci wzajemnej). 

I wreszeie w czwartym przypadku sprz^zenie 
nast^puje przez pole elektromagnetyezne, 
ktorego charakter, zwi^zany z przewag^ skta- 
dowej elektryeznej lub magnetyeznej w pobli- 
zu zrodta zaktoceh, zalezy od impedaneji te- 
go zrodta. Przy wi^kszym oddaleniu - w po- 
lu dalekim -stosunek sktadowej elektryeznej 
do magnetyeznej, nazywany impedaneji fa- 
lowq, jest w przyblizeniu staty i wynosi 377 U. 
Powstaje pytanie, sk^d bior^ si§ w uktadach 
elektrycznych elementy sprz^gajqce, ktore 
powoduji indukowanie zaktoceh od bliskich 
pot etektrycznych lub magnetycznych? Otoz 
stanowii je elementy resztkowe (szcz^tko- 
we), na ogol o charakterze roztozonym. Przy- 
ktadowo. nalezy si$ liezye z nast^pujqcymi ty- 
powymi wartosciami indukcyjnosci: 
prosty przewbd 1 ,4 pH/m 

ekran kabla w formie oplotu 0,22 pH/m 

ekran kabla w formie folii 0, 1 pH/m 



sciezka na ptytee drukowanej 1 0 nH/cm 

nozka (kotek) w zf^czu 30 nH 

Natomiast typowe wartosci pojemnosci wynosz^: 
mi^dzy przewodami we wspolnej 
wi^zee lub kablu 80+1 00 pF/m 

mi^dzy sciezkami na pfytce 
drukowanej 

mi^dzy s^siednimi nozkami 
w zfqczu posrednim 
wejscie zmiennopr^dowe 
zasilacza-wyjscie stafopradowe 
transoptor mi^dzy wyjsciem a wejsciem 
warstwa plytki drukowanej o powierzchni 
100 cm 2 do przewodzqcej obudowy 
znajdujqcej si$ w odlegtosci 

10 mm 88 pF 

25 mm 34 pF 

50 mm 17 pF 


0,1+0,27 pF/m 

1+2 pF 

ok. 100 pF 
ok. 2 pF 


Poziomy zaktoceh 

Poziomy zaktoceh sq bardzo zroznicowane, 
w zaleznosci od ich zrodet, drog przenosze- 
nia, miejsca pomiarow lub obserwacji itp. 
Ponizej omowionych zostanie kilka praktyez- 
nych przypadkow. 

W sieci zasilajicej niskiego napi^cia mogi 
wyst^powac przepi^cia o wartosci chwilo- 
wej do 5 kV, a nawet do 10 kV, o czasie 
trwania 0,1 do 100 ps. W sieciach silnie za- 
ktoconych impulsy napi^ciowe rz§du 1 kV 
wyst^puji od 1 00 do 1 000 razy w ciqgu ro- 
ku, a o wartosci 5 kV srednio raz na rok. Ty- 
powa wartosc impulsbw napi^ciowych po- 
chodzqcych od wytadowan atmosferycznych 
wynosi 30 kV. przy srednim czasie trwania im- 
pulsu 70 ps. 

Stacje nadawcze radiowe i telewizyjne powo- 
duji wystipienie sktadowych elektrycznych 
pola, przyktadowo o wartosciach: 

J radiostaeja na fale srednie 10 kW, 
E = 35 V/m w odlegtosci 210 m, moc ok. 
0,45 mW/cm 2 

radiostaeja na fale srednie 200 kW, 
E = 32 V/m w odlegtosci 460 m 
J radiostaeja VHF-FM 1 kW, 

E = 2 V/m w odlegtosci 80 m, moc 0,003 
mW/cm 2 

□ nadajnik VHF-TV 300 kW, 

E = 2 V/m w odlegtosci 420 m. 

Dla porownania, radiotelefon pracujqcy na 
cz^stotliwosci 0, 3-4-3 GHz o mocy wyjscio- 
wej w zakresie 1+10 W wytwarza w odle- 
gtosci 0,5 m nat^zenie pola E w granicach 
1+10 V/m. Z kolei, w poblizu urzqdzeh po- 
wszechnego uzytku (w odlegtosci ok. 30 cm) 
mogi wystqpib nast^pujice wartosci nat^ze- 
nia pola: 

- lodowka spr^zarkowa E = 60 V/m 

- mikser E= 50 V/m 

W badaniach kuchenek mikrofalowych inte- 
resowano si$ zarowno emisji elektromagne- 
tycznq na matych cz^stotliwosciach w bli- 
skim otoczeniu tych urz^dzen, np. 25+100 cm 
(co jest istotne dla zdrowia uzytkownikow), jak 
i polem elektromagnetyeznym wytwarzanym 
w zakresie gigahercow w wi^kszej odlegtosci, 
np. 3 m, mogicym zaktocac prac^ innych 
urz^dzen (kuchenki pracuj^ na cz^stotliwo- 
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Rys. 3. Zakresy czqstotliwoSci dla procesbw I urzqdzen, w ktdrych sq wytwarzane zaktdcenia impul- 
sowe (1,219) oraz okresowe (3+9): 

1 -procesy przetqczania. 2 -wytqczanie (zrzucanie) obciqzenia, 3 - radio, telewizja, 4 -systemy kompute- 
rowe, 5 - sieciowe urzqdzenia wiqczajqco/wytqczajqce, 6 - urzqdzenia i procesy technologiczne, 7 - napq- 
dy elektryczne. 8 - sterowanie. 9 -siec zasilajqca (moze ona przenosid zaktocenia w szerokim pasmie czq- 
stotliwosci. impulsowe i okresowe) 


sci 2.45 GHz ±50 MHz). 

Pomiary indukcji magnetycznej w tym pierw- 
szym przypadku dla zakresu cz^stotliwosci 
do 1 kHz daty wyniki rz$du 0,1 pT (porowny- 
walne z polem magnetycznym wytwarzanym 
przez odbiornik TV). Natomiast w drugim 
przypadku. dla pola dalekiego. po badaniach 
zaproponowano gome granice nat^zenia po- 
la dla wyrdznionych przedziatdw cz^stotli- 
wosci w zakresie 1+18 GHz. ktore sa bliskie 
90 dB (jiV), tzn. 90 dB w odniesieniu do na- 
t^zenia pola 1 pV/m. 

Wytadowanie elektrostatyczne (ang. ESD) 
moze spowodowac wyst^pienie pola elek- 
trycznego o wartosci chwilowej nat^zenia 
pola E = 4 kV/m w odlegtosci 10 cm 
i 1 kV/m w odlegtosci 20 cm oraz pola ma- 
gnetycznego, spowodowanego przeptywem 
prqdu wytadowania, o wartosci 15 A/m I 
4 A/m -w tych samych co poprzednio odle- 
gtosciach. 

Zmiany pr^du zasilania. wynikte wskutek jed- 
noczesnego przetqczania pewnej liczby ob- 
wodow, mogq bye bardzo rozne, np. rzqdu kil- 
ku lub kilkunastu miliamperdw. 

Szumy i niestabilnosci sq zwykle przyczynq 
nizszyeh poziomow zaktocen niz te, ktore 
wytwarzane sq wskutek wystqpowania in- 
nych, wspomnianych wczesniej zjawisk. Sq 
wiqc one istotne raezej w przypadku uktadow 
analogowych. Niemniej jednak, ich obecnosc 
moze powodowac takze zaburzenia w proce- 
sie przetqczania uktadow cyfrowych. 

Jakich zaktocen mozna oczekiwac przy okre- 
slonych poziomach natqzenia pola elektrycz- 
nego? Przyjmijmy, dla przyktadu. ze natq- 
zenie pola elektryeznego w miejscu, gdzie 
umieszczony jest uktad zaktocany wynosi 
E = 10 V/m. Pqtla potqczen w tym uktadzie 
ma dtugosd I = 20 cm, a szerokosc d = 1 0 cm 
(rys. 2). Niech czqstotliwosc sygnatu za- 
ktocajqcego wynosi f = 1 00 MHz. Ze stosun- 
ku E/d znajdujemy napiqcie U = 1 V. Naj- 
wiqksza mozliwa wartosc indukowanego na- 
pi^cia U zrrBX = U z1 + U z2 = 2 V. Poniewaz jed- 
nak stosunek dtugosci pqtli do potowy dtugo- 
sci fali odpowiadajqcej czqstotliwosci 100 
MHz wynosi 20 cm/1 50 cm = 2/1 5, przeto za- 
indukowane w pqtli napiqcie bqdzie miato 
wartosc U 2 = 2 V • 2/1 5 = 0.26 V. 

Warto jeszcze zwrdcic uwagq, ze natqze- 
nie pola elektryeznego o wartosci do 
1 kV/m uznaje sie jako bezpieczne dla ludzi 
i nie powodujqce w zwiqzku z tym potrzeby 
stosowania specjalnej dodatkowej ochrony. 
Takie pole elektryczne moze np. wystqpic 
w poblizu linii energetycznych wysokiego na- 
piqcia. Wowczas jako odlegtosci graniezne 
przewodu linii od ziemi, balkonow lub tarasow 
przyjmuje siq: 

1 4,5 m przy napiqciu znamionowym linii 1 1 0 kV 

26.0 m przy napiqciu znamionowym linii 220 kV 

35.0 m przy napiqciu znamionowym linii 400 kV 

65.0 m przy napiqciu znamionowym linii 750 kV 

Zakresy czqstotliwosciowe roznych proce- 


sow w urzqdzeniach elektrycznych i elektro- 
nicznych, ktore prowadzq do wystqpienia za- 
ktocen okresowych (harmonicznych) i impul- 
sowych (przypadkowych), sq przedstawio- 
ne na rys. 3. 

Ogolne sposoby zapobiegania 
wptywom zaktocen 

Jednym z podstawowych sposobow zapobie- 
gania ujemnym wptywom sygnatow zaktoca- 
jqcych jest niewatpliwie uwzglqdnienie za- 
sad i wymagan kompatybilnosci EM na eta- 
pie projektowania danego wyrobu i w proce- 
sie jego wytwarzania. Dotyczy to wyboru roz- 
wiqzan uktadowych, ktore mogq bye korzyst- 
ne z punktu widzenia KEM, jak np. zwykle 
uktady symetryezne. doboru elementow 
i podzespotow odpornych na zaktocenia. do- 
boru materiatow i elementdw pomocniczych. 
np. o mniejszych wartosciach parametrow 
resztkowych, wtasciwego zaprojektowania 
schematu montazowego, np. z krotkimi potq- 
czeniami i racjonalnie rozplanowanym zasi- 
laniem, przemyslanego podziatu na moduty 
oraz prawidtowej realizaeji konstrukcji cate- 
go urzqdzenia lub systemu elektronieznego. 
Rownie istotnymi sposobami s^: filtraeja sy- 
gnatow - przy uzyciu typowych filtrdw, np. 
sieciowych lub sygnatowych albo filtrdw do- 
bieranych dla danej aplikaeji, ekranowanie - 
uktadow. obudow. przewodow i kabli. a tak- 
ze uziemianie roznych obwodow i ekranow. 
Dalszymi sposobami zapobiegania wptywom 
zaktocen s^: 

J odsprz^ganie elementdw i obwodow. 

J separaeja (rozdzielanie) obwodow. np. 
za pomocq transoptorow lub transformatorow. 
J stosowanie specjalizowanych elementdw 
zabezpieczajqcych i ochronnych -wewn^trz- 
nych. jak np. diody na wejsciach uktadow 
scalonych i zewn^trznych. jak np. warystory. 
Wszystkie te sposoby sq na tyle istotne. 


a przy tym rozne, ze wymagatyby oddzielne- 
go omowienia. ■ 

Jerzy F. Kotodziejski 
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MODEMY RADIOWE 
9600 bit/s 


Najbardziej rozpo- 
wszechnion^ obecnie 
szybkosciq transmisji 
w systemie packet-ra- 
dio w zakresach UKF 
jest szybkosc 1 200 bit/s. 
Przestaje ona jednak 
wystarczac i coraz 
cz^sciej spotykanq 
szybkosci^ transmisji 
staje si$ 9600 bit/s. 
Przejscie na wieksze 
szybkosci transmisji 
wymaga jednak 
wyposazenia stacji 
w odpowiedni modem. 

S tandardem jest obecnie modem 
konstrukcji G3RUH oraz przyj$- 
ty dla niego sposob kodowania 
i transmisji sygnatu. Moze on bye 
dot^czany do wtyku modemu ze- 
wn^trznego w kontrolerze TNC. Spotykane 
sq takze modemy typu BayCom dotqczane 
bezposrednio do zt^cza drukarki komputera 
PC oraz modemy konstrukcji 0E5DXL dotq- 
czane do ztqcza szeregowego. Oba te rozwiq- 
zania wymagajq uzyeia odpowiedniego opro- 
gramowania. 

Przy transmisji z szybkosci^ 1 200 bit/s jest sto- 
sowana modulacja AFSK, natomiast przy 
9600 bit/s bezposrednia modulacja FSK. Po- 
niewaz tory m.cz.popularnych radiostaeji FM 
majq zbyt wqskie pasma przenoszenia (dosto- 
sowane zasadniezo do potrzeb transmisji fo- 
nicznych), wymaga to dokonania pewnych, 
przedstawionych dalej zmian. Polegaj^ one na 
doprowadzeniu sygnatu wyjsciowego z mode- 
mu bezposrednio do diody waraktorowej gene- 
rator VCO i pobieraniu sygnatu wyjsciowego 
z dyskryminatora cz^stotliwosci odbiornika. 
W obu przypadkach pomini^te s 3 wzmacnia- 
cze modulacyjny i m.cz. odbiornika. O ile jed- 
nak dodanie wyjscia sygnatu m.cz. z odbiorni- 
ka nie przysparza zasadniezyeh trudnosci, 
0 tyle modulacja nadajnikow wyposazonych 
w syntezer cz^stotliwosci z p^tlq regulacji fa- 
zowej (PLL) nie jest bezproblemowa. Przy- 
czyn 3 jest tendeneja PLL do eliminowania (za- 
ktocaj 3 cych z jej "punktu widzenia”) zmian 
cz^stotliwosci, zwtaszcza stosunkowo powol- 
nych, odpowiadaj 3 cych nizszym sktadowym 
sygnatu moduluj 3 cego. Dlatego tez najlep- 
szym rozwi 3 zaniem jest uzyeie nadajnika ste- 
rowanego kwarcem, bez syntezera cz^stotli- 
wosci. Ostatnio pojawiaj 3 si§ na rynku radio- 
staeje specjalnie przystosowane do wyma- 
gan modulacji FSK, ale jednoczesnie S 3 cz$- 
sto stosowane starsze modele wyposazone 


w kwarce kanatowe. Ich przerobka nie nastr$- 
cza wi$kszych problemow. 

Modemy dla kontrolerow TNC 

Standard G3RUH opracowany zostat pocz 3 t- 
kowo dla potrzeb t 3 cznosci satelitarnych 
packet-radio. Znalazt jednak szerokie zastoso- 
wanie w t 3 cznosciach naziemnych. Widmo sy- 
gnatu cyfrowego modemu G3RUH rozci 3 ga 
si$ od ok. 30 Hz do 7,5 kHz, a odpowiadaj 3 ce 
mu widmo w.cz. ma szerokosc ok. 20 kHz. 
Sygnat ten miesci si$ wi$c jeszcze w pasmie 
przenoszenia p.cz. typowych radiostaeji FM. 
Standard G3RUH jest wprawdzie stosowa- 
ny takze przy szybkosciach transmisji 1 9 

200 bit/s, wymaga to jednak wyposazenia ra- 
diostaeji w filtry p.cz. o odpowiednio szerszej 
charakterystyce przenoszenia. Dla unikni^cia 
niedogodnosci zwi 3 zanych z przesuni^ciem 
srodkowej cz^stotliwosci nadawania w przypad- 
ku transmisji dtuzszyeh ci 3 gow bitowych 0 jed- 
nakowej wartosci (zer lub jedynek), sygnat cy- 
frowy jest dodatkowo kodowany tak, ze uzyska- 
ny sygnat ma charakter pseudoprzypadkowy. 
Kodowanie to jest realizowane za pomoc 3 re- 
jestru przesuwnego ze sprz^zeniem zwrotnym 
pot 3 czonym z wejsciem rejestru. Dekodowanie 
sygnatu w torze odbiorczym wymaga uzyeia 
rejestru o takiej samej strukturze sprz^zen 
zwrotnych. W modemie G3RUH z wejsciem 
rejestru S 3 pot 3 czone wyjscia 12. i 17. (ostatnie- 
go) stopnia. Metoda ta jest zreszt 3 stosowana 
i w innych systemach radiokomunikacyjnych, np. 
w systemie z rozpraszaniem widma sygna- 
tow, w celu otrzymania sygnatow pseudoloso- 
wych [ 1 ]. 

Schemat blokowy modemu G3RUH jest przed- 
stawiony na rys. 1 . Zawiera on czton nie spoty- 
kany w modemach dla szybkosci 1 200 bit/s 
-cyfrowy filtr FIR, dopasowuj 3 cy sygnat wyjscio- 
wy do charakterystyki przenoszenia toru nadaw- 
czego. W zaleznosci od wykonania modemu, 
w pami^ci EPROM S 3 zapisywane 16 lub 32 
charakterystyki, wybierane miniaturowym prze- 
t 3 cznikiem lub zwieraezami. Wybor wtasciwej 
charakterystyki odbywa si$ eksperymentalnie, 
a w skrzynkach sieci packet-radio bywaj 3 publi- 


kowane odpowiednie zalecenia dla bardziej 
rozpowszechnionych typow radiostaeji. Cz$- 
stotliwosc zegarowa sygnatu odbieranego jest 
odtwarzana w modemie za pomoc 3 cyfrowej p$- 
tli synchronizacji fazowej (DPLL). 

W literaturze amerykanskiej modem G3RUH 
wyst$puje takze pod nazw 3 modemu K9NG. 
Udoskonaleniem konstrukcji G3RUH jest mo- 
dem DF9IC. Dzi$ki zast 3 pieniu cz$sci ukta- 
dow scalonych 0 niskim stopniu integraeji pro- 
gramowanymi matrycami logieznymi - GAL - 
uzyskano w nim zmniejszenie liezby obwodow 
oraz rozmiarow ptytki drukowanej. Po wymianie 
elementow filtrbw m.cz. oba te rozwi 3 zania 
mozna dostosowac do pracy z szybkosc^ 
19 200 bit/s, a modem DF9IC nawet do szyb- 
kosci 76,8 kbit/s. 

Modemy G3RUH albo DF9IC wyst$puj 3 w r 6 z- 
nych wykonaniach. Pierwszy z nich jest przewi- 
dziany do pot 3 czenia z kontrolerem TNC za- 
miast wewn^trznego modemu AFSK lub dodat- 
kowo wraz z nim. Nalezy tu zwrocic uwag$ na 
roznice mi^dzy wyprowadzeniami na wtyku 
modemu w konstrukcjach amerykanskich, wzo- 
rowanych bezposrednio na rozwi 3 zaniu TAPR 
(np. MFJ- 1270/74/76) i uktadem wyprowadzen 
w konstrukcjach niemieckich (TNC-2C, TNC-2S) 
lub wzorowanych na nich (np. niektore mode- 
le firmy MUEL). Pewne roznice w rozktadzie sy- 
gnatow na wtyku wyst$puj 3 takze mi§dzy po- 
szczegolnymi modelami produkcji niemieckiej. 
W kazdym przypadku przed zainstalowaniem 
zakupionego modemu nalezy doktadnie zapo- 
znac si§ ze schematami sterownika i mode- 
mu. W niektorych przypadkach konieezne jest 
uzyeie kabla przejsciowego. Jako regut$ moz- 
na przyj 3 d, ze modemy amerykanskie (np. 
MFJ-9600) S 3 dostosowane do rozktadu wtyku 
TAPR i b$d 3 pasowaty do sterownikow amery- 
kanskich lub na nich wzorowanych (wyj 3 tkiem 
S 3 niektore modele firmy Kantronics bez wtyku 
modemu zewn$trznego). 

Coraz cz^sciej spotykane S 3 na rynku kontro- 
lery przeznaczone do pracy z obiema szybko- 
sciami (np. PK-96) albo tylko z szybkosc^ 
9600 bit/s., np. TNC- 2 H. Cz^stotliwosc zega- 
rowa kontrolera TNC powinna wynosic 4,9 lub 
9,8 MHz. gdyz pracuj 3 ce z cz^stotliwosci 3 
2,45 MHz S 3 zbyt wolne. Korzystniej jest takze, 
aby kontroler byt wyposazony w oprogramowa- 
nie TAPR albo pracowat w trybie KISS (zalez- 
nie od uzytego programu komunikacyjnego). bo 
oprogramowanie trybu podporz 3 dkowanego 
(WA 8 DED, TF) cz^sto okazuje si^ zbyt powol- 
ne. Dopiero wyt 3 czenie kanatu podgl 3 du umoz- 
liwia prawidtowy odbior danych. 
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Rys.1. Schemat blokowy modemu G3RUH 
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Wyprowadzenia sygnatow na wtykach modemow zewn^trznych 


Nazv/a 

TNC-2 

TNC220 

TNC-2C 

TNC-2S 


TAPR 

Pac-Comm 

Landolt 

Symek 


wtyk J4 

wtyk J5 


wtyk ST1 

TXdata 

J4-19 

19 

5 

ST1.13 

TXdock 

J4-11 

• 

2 

ST1.17 

RXdata 

J4-17 

3 

8 

ST1.15 

DCD 

J4-1 

1 

10 

ST1.7 

masa 

J4-15 

15 

4 

ST 1 .2-20 

RXclock 

nie uzyw. 



ST1.19 

* nie wystepuje na wtyku. podrad z k.5 ukfadu 74HC4020 


Konstruowanie modemow packet radio domo- 
wym sposobem nie jest niestety tak tatwe jak w 
przypadku modemow AFSK. W uktadzie 
G3RUH wyst^pujq dwie pami^ci state, z 
ktorych jedna (271 28 lub 27256) zawiera cha- 
rakterystyki filtrow cyfrowych, natomiast druga 
(2764) -logike cyfrowej p^tli synchronizacji fa- 
zowej. Konieczne jest wi^c zduplikowanie za- 
wartosci pami^ci z dost^pnego uktadu fabrycz- 
nego. a wi$c znalezienie kogos posiadajqcego 
juz taki modem i zapewnienie sobie dostepu do 
programatora pami^ci. Uktady scalone wcho- 
dzqce w sktad modemu s 3 zasadniczo tatwo 
dost^pne w wi^kszych i lepiej zaopatrzonych 
sklepach. Rozwi^zanie DF9IC zawiera wpraw- 
dzie mniej uktadow scalonych, w ich sktad 
wchodzq jednak trzy elementy specjalne i przez 
to trudno dostepne. S 3 to programowane ma- 
tryce logiczne GAL. Podobnie jak w przypadku 
pami^ci konieczne jest zapewnienie sobie do- 
stepu do oryginatu i do (znacznie trudniejszego 
do znalezienia) programatora matryc. 

Modem BayCom 

Drug^ grupe modemow stanowiq uktady dota- 
czane bezposrednio do zt^cza wyjsciowego 
komputera i wymagaj^ce uzycia specjalnego 
oprogramowania zast^pujqcego kontroler TNC, 
a w przypadku modemow dla szybkosci 9600 
bit/s -takze cz^sc jego funkcji (kodowanie/de- 
kodowanie sygnatu do/z postaci pseudolosowej 
i rozpoznawanie obecnosci sygnatu). Upro- 
szczenie konstrukcji modemu i obnizenie jego 


kosztow okupione jest ograniczeniami w do- 
borze oprogramowania, problemami wystepu- 
jqcymi w trakcie pracy w srodowisku wielopro- 
gramowym (np. Windows) i niekorzystnym wpty- 
wem drobnych nawet nieraz odchytek kon- 
strukcyjnych w ztqczu komputera. 
Najpopularniejszym w tej grupie jest modem ty- 
pu BayCom - PAR96. W odroznieniu od znane- 
go modemu dla szybkosci 1 200 bit/s jest on do* 
t^czony nie do wyjscia szeregowego (COM), ale 
do wyjscia drukarki (LPT). Takze wybor do* 
st^pnego oprogramowania jest na razie mniej- 
szy. Modem wspotpracuje z programami Bay- 
Com albo PC/Flexnet z dodatkiem sterownika 
PAR96. Zapowiadana jest wprawdzie odpo- 
wiednia wersja stero-wnika TFPCX, ale nie 
wiadomo kiedy sie ukaze. Szybkosc transmisji 
9600 bit/s stawia stosunkowo wysokie wymaga- 
nia szybkosci pracy komputera (duza czestotli- 
wosc przerwan). W celu jej zmniejszenia mo- 
dem jest wyposazony we wtasny bufor 0 pojem- 
nosci 16 bitow, dzieki czemu czestotliwosc 
przerwah redukuje sie szesnastokrotnie. Mimo 
to szybkosc przetwarzania starszych typow 
komputerow moze bye niewystarczajqca. bo 
czestotliwosc zegarowa komputera nie powin- 
na bye mniejsza niz 10 MHz. Modem PAR96 
jest zasilany z zewnetrznego zasilaeza. 
Podobnie jak w przypadku modemu przewi- 
dzianego do zainstalowania w sterowniku TNC. 
w sktad uktadu wchodzq trzy matryce programo- 
wane i pami^c typu 27256 zawieraj^ca charak- 
terystyki filtru cyfrowego. Uktad ten rowniez nie 
jest zbyt wdzieeznym obiektem dla wtasnej 


konstrukcji. z tego tez wzgl^du rezygnuje z przy- 
toczenia petnego schematu ideowego. 

Modem OE5DXL 

Najnowszym rozwi^zaniem jest modem opra- 
cowany przez austriackiego krotkofalowca 
OE5DXL. Dzieki programowej realizaeji pra- 
wie wszystkich funkcji modemu sktada sie on je- 
dynie z filtrow aktywnych w torach nadawczym 
i odbiorczym oraz z uktadu przetaezania nada- 
wanie-odbior. Modem nie zawiera zadnych ele- 
mentow specjalnych i dobrze nadaje sie do do- 
mowej konstrukcji. Modem OE5DXL wystepu- 
je w dwoch roznych wykonaniach: do kompu- 
terow Atari i do PC. Wadq tego rozwiqzania 
jest konieeznose ograniczenia sie do korzysta- 
nia z programow opracowanych przez autora: 
L2STX dla Atari ST (STE. TT) i L2PCX dla 
PC/AT. Podobnie jak modem BayCom dla szyb- 
kosci 1 200 bit/s. modem OE5DXL jest dot^- 
czany do zt^cza szeregowego komputera, ale 
sposob dotqczenia jest odmienny. 

Schemat modemu w wersji Atari przedstawio- 
no na rys. 2. Na schemacie mozna tatwo roz- 
poznac dolnoprzepustowe filtry aktywne: nadaw- 
czy (z pojedynczym wzmacniaczem operacyj- 
nym) i odbiorezy. Zamiast poczwornego 
wzmacniacza TL064 mozna uzyc TL084, 
LM324. podwojnych wzmacniaczy TL082 lub ja- 
kichkolwiek innych odpowiednikow (najlepiej 
o nieduzym poborze prqdu). Po proporcjonalnej 
zmianie wartosci kondensatorow w filtrach mo- 
dem moze bye przystosowany do szybkosci 
transmisji 4800 lub 1 9 200 bit/s. Do regulacji de- 
wiacji czestotliwosci nalezatoby jeszcze uzupet- 
nic uktad o potenejometr dot^ezony do wyjscia 
filtru nadawczego. Podwojny przerzutnik mono- 
stabilny 74HC123 stuzy do przetaezania staeji 
na nadawanie oraz do ograniczenia maksy- 
malnej dtugosci czasu nadawania w przypad- 
ku zawieszenia sie programu. Pierwszy z prze- 
rzutnikow jest wyzwalany sygnatem danych, 
po pierwszym impulsie danych jest wyzwalany 
drugi przerzutnik 0 dtuzszej statej czasowej, 
odpowiadajqcej maksymalnej dtugosci czasu 
nadawania. Przerzutnik ten steruje sygnatem 
PTT przez tranzystor posrednicz^cy dowolne- 
go typu. Dopoki pierwszy przerzutnik jest pod- 
trzymywany w stanie wtqczonym przez kolejne 
bity danych. dopoty radiostaeja pozostaje prze- 
t^ezona na nadawanie az do uptyniecia statej 
czasowej drugiego pnzerzutnika. Pierwszy prze- 
rzutnik ma znacznie krotsza stat$ czasowq, 
dlatego tez zaraz po zakonezeniu doptywu 
nadawanych danych powoduje wyzerowanie 
drugiego przerzutnika i przejscie na odbior. Sy- 
gnat wyjsciowy z toru nadawczego jest dopro- 
wadzany bezposrednio do diody waraktorowej. 
moduluj^cej czestotliwosc nadajnika. Za po- 
mocq dzielnika rezystorowego nalezy ustawib 
dewiaeje tak. aby zajmowane pasmo czestotli- 
wosci w.cz. nie przekraezato 20 kHz. 
Wzmocnienie w torze odbiorczym nalezy usta- 
wic potenejometrem 500 k LI tak. aby wartosc 
miedzyszczytowa napiecia w punkeie pomiaro- 
wym 1 (ppl) wynosita ok. 4 V. Sygnat wejscio- 
wy toru odbiorezego musi bye pobierany bezpo- 
srednio z dyskryminatora czestotliwosci z pomi- 
nieciem filtru deemfazy. Modem jest zasilany 
bezposrednio ze ztqcza szeregowego kompu- 
tera. ■ 

Krzysztof Dqbrowski 


RTS 
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MAX864 - przetwornik napi^cia statego z pompa tadunkowq 
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Producent: Maxim 
Zastosowanie 

Przetwornik napi^cia statego ( DC-DC conver- 
ter) MAX864 podwaja napi^cie wejsciowe i wy- 
twarza z niego dwa jednakowe napi^cia. do- 
datnie i ujemne. Jego zastosowania to: 

- uktady niskonapi^ciowego zasilania tran- 
zystorow unipolamych z arsenku galu w mikro- 
telefonach bezprzewodowych i innych urzq- 
dzeniach, 

-panele wyswietlaczy ciektokrystalicznych, 
-przechodzenie z zasilania niesymetryczne- 
go na symetryczne. 

-systemy zbierania danych. 

Podstawowe cechy 

-dwa wyjscia (napi^cia dodatnie i ujemne), 

- mate napi^cie wejsciowe, 

-tylko cztery kondensatory zewn^trzne. 
-ograniczanie pr^du zasilaj^cego (shutdown) 
do 1 pA -sterowane sygnatem logicznym, 

- mozliwosc wyboru cz^stotliwosci i wynika- 
jqca z niej optymalizacja pojemnosci konden- 
satora i wartosci prqdu zasilania. 

Parametry graniczne 

Napi^cie mi$dzy koricowkami: 

U + do masy od -0,3 do +1 2 V 

SHBR. FCO, FC1 do masy 

od -0,3 do (U + + 0,3 V) 
WE do masy od +0,3 V do -1 2 V 

Pr^d z wyjscia U 1 00 mA 

Dopuszczalny prqd zwarciowy z wyjscia 
U_ do masy nieokreslony 

Temperatura pracy od -40°C do +85°C 
Moc rozpraszana 696 mW 

Opis dziatania (wg schematu funkcjo- 
nalnego- rys. 3) 

Wewn^trzny generator daje przebieg zegaro- 
wy o wspotczynniku wypetnienia 50%. Lewa 



Rys. 1. Rozmieszczenie koncowek 
(widok z gbry) 
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Rys. 2. Wykres t$tnien napi^cia wyjs- 
ciowego w funkcji pojemnosci kon- 
densatorow Cl = C2 = C3 = C4; Uwe 
= 4,75 V; (U+) + (U-) = 16 V 


T a b I i c a 1 . Opis koncowek 


Numer 

koncowki 

Nazwa 

Funkcja 

1 

Cl- 

Dol^czenie kondensatora zewn^trznego Cl 
(koricowka o polaryzacji ujemnej) 

2 

C2+ 

Dolqczenie kondensatora zewn^trznego C2 
(koricowka o polaryzacji dodatniej) 

3,11 

MASA 

Masa. koncowki 3 i 11 powinny byd pot^czone 

4 

C2- 

Dot^czenie kondensatora zewn^trznego C2 
(koricbwka o polaryzacji ujemnej) 

5 

U- 

Wyjscie napi^cia ujemnego 

6 

SHDN 

Wejscie sygnatu logicznego TTL powodujqcego 
przejscie ukladu w stan ograniczenia pr^du 
zasilaj^cego (wejsciowego) do IpA (stan shutttdown) 
Stan aktywny - niski 

7 

FC1 

Wybor cz^stotlrwosci (patrz: Tablica 2) 

8 

FCO 

Wybor cz^stotliwosci (patrz: Tablica 2) 

9,10,13,14 

NP 

Nie dolqczone wewn^trz uktadu. w celu lepszego rozpraszania 
mocy nalezy te koncowki dotqczyc do masy 

12 

WE 

Wejscie, napiecie zasilajqce dodatnie 

15 

U+ 

Wyjscie napi^cia dodatniego 

16 

CI+ 

Dolqczenie kondensatora zewn^trznego Cl (koricowka 
o polaryzacji dodatniej) 
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Rys. 3. Uproszczony schemat funkcjonalny uktadu 
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Rys. 4. 

Konwerter podwojonych napl$<S symetrycznych 

cz?sb rysunku wyjasnia dziatanie podwaja- 
cza napi?cia dodatniego. W pierwszej poto- 
wie okresu zegarowego przet^czniki P2 i 
P4 s$ otwarte, PI i P3 zamkni?te i konden- 
sator Cl taduje si? do napi?cia U we . W dru- 
gim potokresie przetaczniki PI i P3 sq otwar- 
te, a P2 i P4 zamkni?te i nast?puje przesu- 
ni?cie poziomu napi?cia na kondensatorze 
C3 o wartosb U we . Przy idealnym dziataniu 
przetqcznikow i pracy bez obci^zenia na- 
st?puje taki przeptyw tadunku z Cl do C3, ze 
na kondensatorze C3 jest napi?cie 2U we i 
wyst?puje ono tez na wyjsciu 14. 

Prawa cz?sd rysunku ilustruje dziatanie in- 
wertera napi?cia. Przetaczniki w inwerterze 
sq w przeciwfazie z przetqcznikami w podwa- 
jaczu. W drugim potokresie przetaczniki P6 
i P8 s 3 otwarte, a P5 i P7 zamkni?te. Nast?- 
puje tadowanie C2 do napi?cia 14 = 2U we w 
stosunku do masy. W pierwszym potokresie 
przebiegu zegarowego stany przetqcznikow 
s$ odwrotne niz w drugim i tadunek z kon- 
densatora C2 przenosi si? na C4. dajqc 
ujemne napi?cie na wyjsciu U-. Wszystkie 
8 przet^cznikow to MOSFET ’y mocy. 

Przez dobor stanow logicznych na wejsciach 
FC1 i FCO ustawia si? cz?stotliwosc zegaro- 
w^. Wybranie mniejszej cz?stotliwosci daje 
mniejszy prqd zasilajqcy, lecz wymaga wiek- 
szych kondensatorow i powoduje wi?ksze 
t?tnienia napi?cia wyjsciowego. 


T a b I i c a 2. Dobor cz$stotliwo£ci 


T a b I i c a 3. Parametry charakterystyczne 


P arametr 

Warunki pomiaru 

Wartosd 

Jednostki 

Mlnimalne startowe 
napi?cie wejsciowe 
(zasilajqce) 

R obc = 1 0 ^£2 

1,75 

V 

Maksymalne napi^cie 
wejsciowe (zasilaj^ce) 

R obc * 1 0 kO 

6 

V 


f = 7 kHz 

0.6 

mA 

Pr^d wej§ciowy 

f = 33 kHz 

2,4 

mA 

(zasilajacy) 

f - 100 kHz 

7 

mA 


U185 kHz 

12 

mA 

Pr^d zasilajacy w stanie 
ograniczania ( shutdown ) 

FC1 = FCO = U W0 lub 
SHDN = MASA 

0.1 

pA 


FC1 - FCO = MASA 

7 

kHz 

Cz?stotliwos6 

generatora 

FC1 « MASA. FCO ** 
= ^we 

33 

kHz 


FC1 = U we 
FCO = MASA 

100 

kHz 

- 

FC1 = FCO = U we 

185 

kHz 

Rezystancja mi?dzy U+ 
i WE w stanie shutdown 

ly + e 10 mA 

22 

n 

Rezystancja mi?dzy U-l 
mas^ w stanie shutdown 

ly_ = 10 mA 

6 

Q 

Rezystancja wyjsciowa 

ly + = 10 mA, l(j_= 0 

55 

n 

Sprawnosd 

przetwarzania napi^cia 

RL s« 

99 

% 





Stan logiczny wejsd 

Cz$stotliwos6 

Kondensatory 

C1+C4 

[pF] 

FC1 

FCO 

[kHz] 

0 

0 

7 

33 

0 

1 

33 

6.8 

1 

0 

100 

2,2 

1 

1 

185 

1 


Rys. 5. Dwa uktady MAX864 potqczone rownolegle 


Uwagi o aplikacjach 

Trzeba zaznaczyc. ze MAX864 nie jest stabilizatorem napi?cia. Re- 
zystancja wyjsciowa na obu wyjsciach wynosi 55 £2. Na przyktad, 
dla U we = 5 V napi?cia U+ i U-sq rowne 10 V przy niewielkim ob- 
ci^zeniu i zmniejszajq si? przy wzroscie obci^zenia. z uwagi na 
spadek napi?cia na rezystancji wyjsciowej. 

Uktad jest najcz?sciej stosowany do otrzymywania symetrycznych 
napi?c - dodatniego i ujemnego z jednego napi?cia dodatniego 
(rys. 4). Rownolegte pot^czenie dwoch uktadow (rys. 5) zmniej- 
sza rezystancj? wyjsciow^, co jest szczegolnie potrzebne przy 
wi?kszych obciqzeniach. 

(mn) 






ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 


% 

Uktady steruj^ce I 
do termostatow I 


Przedstawiono uktady 
steruj^ce do termo- 
statow lub piecow 
elektrycznych matej 
mocy, stosowanych 
do utrzymywania 
statej temperatury 
urzcjdzen (zrodet 
napi^c referencyj- 
nych, wzorcow 
cz^stotliwosci) lub 
przy wzorcowaniu 
termometrow 
o nieduzej 
doktadnosci (±1°C). 
Uktady sq wyposazo- 
ne w statowartoscio- 
we regulatory (zadaj- 
niki) ze stykowym 
pomiarem 
temperatury. 

O pisane urzqdzenia mogq ste- 
rowab temperature w zakresie 
od temperatury pokojowej do 
ok. 130°C. Ograniczenie od 
dotu wynika z faktu, ze sq to 
urzqdzenia grzewcze. Do otrzymania tempe- 
ratur nizszych mozna uzywab stosow termopar 
jedno- lub wielowarstwowych (ogniwa Peltie- 
ra) i obnizab jednym ogniwem temperatury 
o ok. 20°C w stosunku do temperatury otocze- 
nia. Natomiast gorna granica pracy jest uwa- 
runkowana zastosowaniem w uktadach steru- 
jqcych czujnikow potprzewodnikowych (ter- 
mistorow lub tranzystorow), w ktorych z tem- 
perature zmienia siy rezystancja lub napiycie 
ztqcza. Czujniki potprzewodnikowe moge pra- 
cowac do temperatury ok. 130°C. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat miniaturowej 
nagrzewnicy przeznaczonej do termosta- 
towania dla urzqdzen lub do tatwej kalibracji 


czujnikow temperatury o niewielkich rozmia- 
rach. Elementem nagrzewajecym jesttranzy- 
stor mocy (T2) i maty bloczek aluminiowy (ok. 
2x2x1 cm, z otworami na umieszczenie czuj- 
nikow). Moc nag rzewania jest rzydu kilku wa- 
tow. Czujnikiem temperatury jest ztecze B- 
E tranzystora (T 1 ) tego samego typu, umie- 
szczonego tez na tym bloczku aluminiowym. 
Obydwa tranzystory powinny bye scisle przy- 
krycone do bloczka, a miejsce styku nalezy po- 
kryd np. paste silikonowe. Zastosowano regu- 
lacjy nieciegte dwustawnq. Dziyki zastosowa- 
niu matego elementu nagrzewczego i proste- 
go uktadu sterowania uktad ma duzq dynami- 
ky. Podczas nagrzewania temperatura naj- 
pierw przekraeza wartosc ustalone, a dopiero 
po pewnym czasie osiega wartosb quasi-usta- 
lone- Pomiary porbwnawcze czujnikdw wyko- 
nuje siy po dtuzszej stabilizaeji uktadu (ok. 5 
min.). 

Wartosc rezystora R a ograniczajecego pred 
tranzystora grzewczego wylicza siy ze wzoru: 

R a = U BE /! dop 

w ktorym: U BE = 0,65 V (przeciytne napiycie 
baza-emiter), l dop -okoto potowa maksymal- 
nego dopuszczalnego predu kolektora tranzy- 
stora grzewczego. 

Rezystor R a powinien mied moc przynajmniej 
5 W (kilka razy wiyksze niz moc wydzielana). 
Moc grzewcze (P) oblieza siy ze wzoru: 

R = ^sat ^dop 

w ktorym: U sat - napiycie nasycenia tranzy- 
stora (w tym zastosowaniu uzyteczne byde 
tranzystory o duzym napiyciu nasycenia, np. 
BD643/649, BDP392/395). 

Przy projektowaniu termostatow dla kwarcow 
lub zrodet napiycia referencyjnego tranzysto- 
ry sredniej mocy, np. BD135 moge bye uzyte 
zarowno jako grzewcze, jak i pomiarowe, jeze- 
li byde stykac siy z nagrzewanym elemen- 


tem. Jako zrodta napiycia odniesienia do regu- 
lacji wartosci temperatury uzyto skompensowa- 
nej temperaturowo diody Zenera 6, 2+6, 9 
V BZY581 (lub podobnej, np. LM339). 

Uktad sterujecy nalezy oddalib od grzejnika by 
uniezaleznid siy od zmian jego temperatury. 
Zrodto zasilania catego uktadu powinno miec 
odpowiednio duze wydajnodd predowe i moc, 
gdyz zmiany obciezenia mogtyby zaktdead 
dziatanie uktadu sterujecego. Wartosd napiy- 
cia moze miescid siy w zakresie +12++24 V. 
Napiycie w punkeie A wzglydem napiycia 
zasilania powinno wynosid minimalnie 
0,55 V, a w punkeie B - maksymalnie 1 ,1 V. 

Uktad o duzej doktadnosci 
regulacji 

W uktadzie przedstawionym na rys. 2 w duzym 
stopniu unika siy przeregulowan temperatury, 
ktore wystypuje podczas regulacji w opisanym 
poprzednio urzedzeniu. Ponadto uktad moze 
sterowad wiykszymi mocami, a zatem nagrze- 
wad wielokrotnie wiyksze objytosci/masy. Do- 
bre parametry stabilizaeji temperatury wynika- 
je z zastosowania innego sposobu regulacji 
oraz lepszego usredniania (catkowania) tempe- 
ratury w nagrzewanym obiekeie dziyki odpowie- 
dnio duzej masie elementu nagrzewanego. 
Zasada dziatania uktadu polega na tym, ze 
oprocz prostego sterowania komparatorem 
wteczajecym element nagrzewajqcy (tu rezy- 
stor) odbywa siy dodatkowo regulacja w cyklu 

0 zadawanej czystotliwosci i dtugosci trwania 
(PWM). Zastosowano regulacjy niby ciqgtq 
impulsowq. Do zadanej temperatury uktad na- 
grzewa siy wolniej niz poprzedni. Czystotli- 
wosc taktowania powinna zalezec od statej 
czasowej obiektu nagrzewanego i bye przynaj- 
mniej ok. 1 0-krotnie mniejsza niz stata czaso- 
wa pieca. 

Statq czasowq mozna wyznaczyc nagrzewa- 
jqc element bez uktadu sterujqcego. Podczas 
nagrzewania, po pewnym czasie uktad osiqgnie 
rownowagy cieplnq, temperatura przestanie 
rosnqc i dojdzie do rownowagi miydzy cieptem 
dostarezanym a rozpraszanym do otoczenia 

1 pobieranym do elementu (w przypadku potq- 
czeh lutowanych z elementem grzewczym na- 
lezy pamiytad o nieprzekraczaniu temperatury 
topnienia cyny -najlepiej stosowac zgrzewy lub 
sciste potqczenie mechaniczne). 

Przy niepoprawnie zaprojektowanym uktadzie 
grzewczym. w przypadku dostarezania zbyt du- 
zych mocy do zbyt matej objytosci/masy grzej- 
nika, moze dojsc do przegrzania i zniszczenia 
grzejnika. W przypadku dostarezania zbyt ma- 
tych mocy uzyskiwane bydq mate temperatu- 
ry i duze czasy regulacji. 

Uktad powinien by wyposazony w bezpiecznik 
termiezny, szczegolnie w przypadku sterowa- 
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Rys. 2. Uktad grzewczy o duzej 
dokladnoSci z regulacjq PWM 
(w przypadku zasiiania siecio- 
wego dla wi^kszyeh mocy roz- 
tqczyO punkty AY i BX, siec 
podtqczyc mi^dzy punkty AB, 
a zasilanie uktadu regulacji do- 
prowadzic transformatorem ma- 
tej mocy mi^dzy punkty XY) 


nia duzymi mocami przy zasilaniu sieciowym. 
Minipiec moze miec ksztatt walca o wymiarach 
8x4 cm (wysokosc/srednica), z aluminium. Na 
nim na przektadee mikowej bydzie nawiniyty 
rezystor drutowy (R^) o wartosci ok. 1 1 Q wy- 
konany z drutu oporowego o duzej srednicy. 
Dodatkowo minipiec moze bye owiniyty mate- 
riatem termoizolacyjnym w celu zmniejszenia 
rozpraszania ciepta. W korpusie walca powin- 
ny bye wykonane otwory srednicy ok. 0,5 cm 
do umieszczenia czujnikow: kontrolnego, po- 
miarowego i badanego. Otwory te mozna wy- 
petnic pastq silikonowq w celu lepszego kon- 
taktu cieplnego z czujnikiem. 

Uktad przedstawiony na rysunku 2 moze, 
szczegolnie dla wiykszych mocy grzewczych 
(>100+200 W), miec zasilanie (doprowadzane 
do punktow A i B) bezposrednio z sieci 
220 V. Wtedy miydzy punkty X i Y (odtqczone 
oczywiscie od A i B) nalezy dodatkowo 
przytqczyc napiycie zmienne o wartosci 
14+20 V z transformatora matej mocy 
(3+6 W. np. TS5/5, TS6/40). 


Dziyki sterowaniu triaka (lub tyrystora) optotria- 
kiem obwod sterowania jest oddzielony galwa- 
nieznie od obwodu obciqzenia, co jest wazne 
dla bezpieczenstwa uzytkowania przy bezpo- 
srednim zasilaniu sieciowym grzejnika. 

W przypadku matych mocy zasilanie (U) obwo- 
du grzewczego i steruj^cego (jak na rys. 2) 
moze stanowic transformator bezpieczen- 
stwa 220 V/24 V (np. od lutownicy lub transfor- 
mator toroidalny o mocy przynajmniej 
100 W). 

Przy mocy do 1 00 W mozna takze uzyc trans- 
formatorow TS90/16, TS120/3 lub TS140/4. 
Wydzielana moc chwilowa (P) bydzie osi^- 
gac wartosc: 

P = U 2 /R obc . 

Rezystory zastosowane w uktadzie kompa- 
ratora i generatora powinny miec tolerancjy 
±1% i mate wspotezynniki temperaturowe. 

W zaprojektowanym uktadzie okres pulsacji 
wynosi ok. 2 s i jest proporcjonalny do statej 
czasowej Cl • (R1+R2/R3). 

Jako czujnika temperatury uzyto miniaturo- 


wego termistora NTC o rezystaneji znamiono- 
wej (w 25°C) 10 kii. np. 640-10, NTC21 
lOkfl, NTC210 10kQ. 

Doktadnosc regulacji temperatury w duzym 
stopniu zalezy od: 

□ stabilnosci wieloobrotowego rezystora dru- 
towego i tylko takie nalezy stosowac w celu 
minimalizaeji dryfow temperaturowych. 

J stabilnosci i wartosci napiycia zasiiania 
(+15 V), gdyz od niej zalezy poziom i pewnosc 
przetyezen komparatorow, 

□ odpowiedniego doboru czystotliwosci tak- 

tuj^cej, modulujqcej sterowaniem grzejnika. 
W warunkach przemystowych jako uktadu 
komparatora nalezy uzyc wersji LM139, kon- 
densatorow elektrolitycznych tantalowych na 
temperatury pracy ponad 1 00°C i rezystorow 
metalowych o matym wspotezynniku tempe- 
raturowym ■ 
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SCHEMATY i SERWIS 


Odbiorniki telewizyjne 
ELEMIS 6330, 6335, 7030 « 


Ukiady odchylania 

Procesor synchronizacji 

Pracq uktadbw odchylania steruje procesor 
odchylania TEA2029, realizuj^c funkcje: 

□ Separacja impulsow synchronizacji II- 
nil. Catkowity sygnal wizyjny jest doprowa- 
dzany do k. 27. W pierwszym rz?dzie jest od- 
twarzana sktadowa stata na poziomie czerni, a 
nast?pnie jest mierzony dolny poziom impulsbw 
synchronizacji. Separacja jest dokonywana na 
podstawie pomiaru impulsdw synchronizacji 
w sygnale wizyjnym w potowie ich wartoSci. Po- 
prawia to prac? uktadu w obecnoSci szumbw. 

□ Synchronizacja pionowa. W trybie pra- 
cy TV synchronizacja pionowa jest dokonywa- 
na przez dzielenie cz?stotliwo§ci linii liczni- 
kiem zerowanym impulsami synchronizacji 
ramki. Dobr^ odpornosb uktadu na zaktocenia, 
przy szybkim "zaskoku" synchronizacji, uzysku- 
je si? dzi?ki zmiennej szerokosci okna 
(przedziatu czasu, w czasie ktorego jest poszu- 
kiwany impuls zeruj^cy). Procesy tadowania i 
roztadowywania kondensatora C876, wytwa- 
rzaj^ce przebieg pitoksztattny ramki, przebie- 
gaj$ w taki sposob. ze zaktocenia pochodzq- 
ce z uktadow linii nie maj 3 na nie wptywu. W 
trybie pracy AV czas roztadowania tego kon- 
densatora jest okreslany przez wewn?trzny 
uktad monostabilny, niezaleznie od cz?stotliwo- 
sci linii, co daje synchronizacj? bezposredni^. 

□ Identyfikacja sygnatu wizyjnego. Odby- 
wa si? ona przez probkowanie impulsow syn- 
chronizacji przebiegami 0 szerokosci 2 ps. 
Kondensator C889 catkuje sygnat identyfika- 
cji. Na wyjsciu uktadu (k. 24) pojawia si? napi?- 
cie zalezne od stanu pracy uktadu synchroni- 
zacji (0 V -brak sygnatu wizyjnego, 6 V - sy- 
gnat wizyjny 60 Hz. 12 V - sygnat wizyjny 
50 Hz), ktore jest wykorzystywane do identy- 
fikacji stacji telewizyjnej podczas dostrajania, 
jak i wyciszania fonii (mute). 

□ Generacja trojpoziomowego przebiegu 
ssc (k. 11). W przypadku wyst^pienia uszko- 
dzenia w uktadzie odchylania ramki, w sygna- 
le tym pojawia si? napi?cie state powodujqce 
wygaszenie obrazu przez procesor wizyjny. 

□ Sterowanie stopnia koncowego odchy- 
lania poziomego impulsem 0 statej szeroko- 
sci 26 ps (k. 1 0). Pracq uktadu wytwarzajqce- 
go ten impuls steruje generator przestrajany 
napi?ciem przez uktad logiczny, dokonuj?cy 
odpowiedniego podziatu cz?stotliwosci. Cz?- 
stotliwosc pracy generatora ustala rezonator 
ceramiczny, dotqczony przez odpowiednie 
przesuwniki fazowe (k. 17+19). W uktadzie 
zastosowano dwie petle PLL. Pierwsza z nich, 
w sktad ktorej wchodzi wspomniany generator, 
porownuje impulsy synchronizacji z jego prze- 
biegiem wyjsciowym 0 cz?stotliwosci podzie- 
lonej przez 32. Uktad catkuj^cy R 886 , C887, 
C 888 (k. 22 ) wchodzi w sktad tej p?tli. Drugi 
uktad PLL reguluje wzgl?dne przesuni?cie fa- 
zy mi?dzy impulsami synchronizacji a powro- 


tami linii (k. 16). P?tla cz?stotliwosciowa (pierw- 
sza) pracuje z przet^czanymi statymi czasowy- 
mi. Mata stata czasowa stuzy do uzyskania za- 
skoku, synchronizacja zaS utrzymywana jest z 
duzq stat^ czasow^, co zapewnia dobrq odpor- 
no na zaktbcenia. 

□ Przetqczanie statej czasowej w trybie 

AV (k. 23). Stan niski, wymuszony na tej koh- 
cbwce przez mikrosterownik, powoduje wy- 


tyrystora s$ dostarczane impulsy 0 cz?stotliwo- 
sci linii i o modulowanej szerokosci (k. 4). Wy- 
twarza je modulator z pitoksztattnego prze- 
biegu generowanego w uktadzie synchroniza- 
cji linii (C880 k. 13) i moduluj^cego napi?cia, 
uzyskiwanego ze wzmacniacza rbznicowego 
(wejScia - k. 1 i k. 2). Napi?cie moduluj^ce 
sktada si? z przebiegu pitoksztattnego (k. 3) do- 
prowadzanego przez rezystor R 868 oraz prze- 
biegu zwrotnego z kohcowego stopnia odchy- 
lania ramki. 

bbr matej statej czasowej w pierwszej p?tli 
PLL. Okno bezposredniej synchronizacji pio- 
nowej ma szerokoSb maksymalnq. 

□ Sterowanie tyrystorowego stopnia koh- 
cowego odchylania pionowego. Do bramki 
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Rys. 5. Dekoder koloru MD2060 


□ Zabezpieczenie uktadow odbiornika (w 
przypadku wystqpienia wytadowan w kine- 
skopie i innych uszkodzeh). Przekroczenie 
wartosci napi^cia 1 ,26 V (k. 28) powoduje od- 
ci^cie wyjsc impulsow sterujqcych H i V, a 
takze pojawienie si§ napi^cia statego ok. 
2,5 V na wyjsciu ssc. Rezystor R878 (k. 14) 
wchodzi w sktad zrodta napi^cia odniesienia 
1 ,26 V. Spadek napi$cia na k. 28 ponizej tej 
wartosci powoduje ponowne uruchomienie 
uktadu. Cykl jest uruchamiany trzykrotnie i je- 
sii towarzyszy mu w dalszym ciqgu przekrocze- 
nie napi^cia na k. 28, nast^puje wytqczenie 
uktadu. 

Uktad odchylania ramki 

Koncowy stopien odchylania V sktada si$ z ty- 
rystora TY801, diody D815, L809, uzwojenia 
5-6 transformatora linii, kondensatora C901 i 
cewek odchylajqcych, dot^czonych mi$dzy 
kondensator a zrodto napi^cia statego +1 6 V 
przez rezystor R859. 

Energia, niezb^dna do odchylania pionowego, 
jest dostarczana do cewek z uzwojenia trans- 
formatora linii przez tyrystor, ktory przewodzi 
podczas koncowej fazy odchylania poziome- 
go i potowy okresu powrotu. W drugiej potowie 
powrotu oraz na poczqtku fazy wybierania , 
prqd ptyn^cy w przeciwnym kierunku prze- 
wodzi dioda D815. Sterujqce pracq tyrystora 


impulsy wtqczaj^ce charakteryzujq si$ cza- 
sem trwania proporcjonalnym do chwilowej 
wartosci przebiegu pitoksztattnego ramki, do- 
starczanego z k. 3-TEA 2029. Przez zmian§ 
czasu przewodzenia tyrystora uzyskuje si$ 
zmian$ proporcji pr^du ptynqcego przez nie- 
go i diod§, a tym samym rowniez wartosci 
sredniej prqdu ptynqcego w cewkach odchy- 
lajqcych. Elementy L809 i C901 petniq funkcj$ 
uktadu filtruj^cego. eliminuj^cego sktadow^ 

0 cz^stotliwosci linii. W przypadku unierucho- 
mienia uktadu odchylania ramki, napi^cie na 
kondensatorze C901 , a tym samym na C907, 
moze przyjqc niedopuszczalnie duzq wartosc. 
Uktad jest zabezpieczony przed takq ewentu- 
alnosci^ przez doprowadzenie cz^sci napi$- 
cia z kondensatora C907 do obwodu zabezpie- 
czajqcego (k. 28). 

Przebieg napi^cia, proporcjonalny do prqdu od- 
chylajqcego, z rezystora R859 jest doprowa- 
dzany do wejscia odwracaj^cego (k. 2 ) wzmac- 
niacza roznicowego w uktadzie TEA2029. 
Potencjometr P803 stuzy do regulacji amplitu- 
dy V. Do koncowki 2 jest doprowadzany ponad- 
to przez rezystor R 866 przebieg z diod D81 7, 
D818 w celu kompensacji znieksztatceh linio- 
wosci w pionie. Do wejscia nieodwracajqcego 

1 s 3 doprowadzane przez rezystor R855 napi§- 
cie +1 6 V (kompensacja wptywu powstaj^ce- 


go w tej gat§zi przebiegu o ksztatcie paraboli 
na liniowosc odchylania) i napi^cie state z re- 
zystora R802 (przesuwnik pionowy). 

Uktad odchylania linii 
Koncowy tranzystor linii T805 jest sterowany 
przez tranzystor T804, do bazy ktorego 
doprowadzony przez przebieg o szerokosci 
26 ps wyst^puj^cy w drugiej fazie okresu wy- 
bierania. Elementy R895, C895 ttumi^ niepo- 
zqdane oscylacje powstaj^ce przy zatykaniu 
tranzystora T804. 

W pracy uktadu odchylania linii mozna wy- 
roznic nast^puj^ce fazy. 

□ Okres powrotu. W tym czasie tranzystor 
T805 pozostaje zatkany. Zgromadzona pod- 
czas okresu wybierania energia w cewkach od- 
chylajqcych i transformatorze linii taduje kon- 
densator C897. Wartosc prqdu w cewkach 
spada i osiqga zero w momencie, gdy napi$- 
cie na kondensatorze jest maksymalne. Po- 
czqwszy od tej chwili kondensator powrotu 
C897 roztadowuje si$, oddaj^c energy do ce- 
wek odchylajqcych. Prqd w nich zmienia kie- 
runek i osi^ga maksymalnq wartosc w chwili, 
gdy spadek napi^cia na kondensatorze powro- 
tu powoduje przeptyw prqdu w diodzie rowno- 
legtej do tranzystora T805, 

□ Pierwsza cz$sc okresu wybierania. Tran- 
zystor T805 pozostaje zatkany. Rownolegta do 
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niego dioda przewodzi. Energia zgromadzona 
w cewkach odchylajacych taduje kondensator 
C899. W chwili, gdy wartosc pradu osiqga ze- 
ro, zaczyna przewodzic tranzystor T805, 

□ Druga cz$sc okresu wybierania. Tranzy- 
stor T805 przewodzi. Kondensator C899 roz- 
tadowuje si$, powoduj^c liniowe narastanie 
pr^du w cewkach odchylajacych do czasu za- 
tkania tranzystora T805. Pocz^tkuje to okres 
powrotu. 

Modut fonii 

W sktad modutu fonii MF2060 (rys. 4) wchodzi 
procesor stereofoniczny US601 (TDA6610- 
2/TDA6611 lub TDA6612) i wzmacniacz mo- 
cy US602 (TDA4935). 

Do wejsb 1 8 i 1 6 modutu doprowadzone S 3 
zdemodulowane sygnaty m.cz. odpowiednio 
pierwszego i drugiego kanatu fonicznego z 
modutu p.cz. Elementy R601 , C602 oraz R602. 
C605 stanowi '3 uktady deemfazy sygnatu fo- 
nicznego. Elementy L601. C607 wydzielaj^ 
sygnat pilota stuzqcego do identyfikacji rodza- 
ju transmisji fonii. Procesor US601 realizuje na- 
st^puj^ce funkcje: 

□ demodulacja sygnatu pilota i identyfikacja 
rodzaju emisji (mono, stereo dwa dzwi^ki), 

□ dematrycowanie sygnatow wejsciowych 
w przypadku transmisji stereofonicznej. 

□ przet^czanie zrodet sygnatow fonicznych, 

□ regulacje parametrow sygnatow fonicz- 
nych (sita dzwi^ku, tony wysokie i niskie. row- 
nowaga kanatow. pseudostereo i poszerzanie 
bazy stereofonicznej), 

□ oddzielna regulacja sity dzwi^ku w torze stu- 
chawkowym, 

□ wybor kanatu fonicznego odtwarzanego w 
torze gtosnikowym i stuchawkowym podczas 
odbioru w systemie "dwa dzwi^ki". 

Zadaniem tranzystorow T601+T603 jest ttumie- 
nie stanow przejsciowych podczas wt^czania 
i wytqczania odbiornika. 

Przetqcznik zrodet sygnatow 
wizyjnych 

Przet^cznik US811 (HEF4053) powoduje, ze 
do wejscia przetacznika TDA5850 w module 
p.cz. jest doprowadzany z k. 1 5-US81 1 catko- 
wity sygnat wizyjny z eurozt^cza. b$dz sy- 
gnat Y z gniazda SVHS. Przetqczenia dokonu- 
je napi^cie doprowadzane do k. 11 . 

Dekoder koloru 

Catkowity sygnat wizyjny jest doprowadzany do 
k. 2 modutu dekodera koloru MD2060 (rys. 
5) i dalej, przez wtomik emiterowy T401 , do ze- 
spotu filtrow srodkowoprzepustowych chro- 


minancji, a przez srodkowozaporowy filtr elimi- 
natora chrominancji (L404. C41 1 , L405, C41 2) 
do toru luminancji (TDA4565). 
Srodkowoprzepustowe filtry, dostarczajqce sy- 
gnat podnosnej chrominancji do multistandar- 
dowego dekodera koloru, sq wt^czane zalez- 
nie od standardu transmisji przez tranzystory 
T402 (PAL) lub T403 (SECAM). Napi$c prze- 
t^czajqcych dostarcza uktad TDA4650 z k. 27 
(SECAM) i z k. 28 (PAL). 

W trybie pracy SVHS sygnat Y dociera do 
uktadu TDA4565 przez tranzystor T407, z po- 
mini^ciem filtru eliminatora chrominancji. Sy- 
gnat C -zas, z pomini^ciem filtrow srodkowo- 
przepustowych. do uktadu TDA4650. 
Przetwarzania sygnatu podnosnej chrominan- 
cji na sygnaty roznicowe koloru dokonuje mul- 
tistandardowy dekoder koloru TDA4650 t^cz- 
nie z lini^ opozniaj^c^ chrominancji TDA4661 , 
pracujqcq w pasmie podstawowym sygnatow 
roznicowych. 

Wejsciowy sygnat k. 1 5-TDA4650 podlega w 
pierwszym rz^dzie obrobce w uktadzie ARW 
podnosnej chrominancji. Dokonuje tego uktad 
wzmacniaj^cy, regulowany napi^ciem pocho- 
dzqcym ze zdemodulowanego sygnatu 'burst” 
PAL b^dz sygnatu identyfikacji SECAM (nada- 
wanego z cz^stotliwosci^ linii), otrzymywane- 
go z synfazowego demodulatora synchronicz- 
nego. Do filtracji napi^cia wyjsciowego tego de- 
modulatora stuzy kondensator C432 (k. 16). 
Stabilizacj§ punktu pracy wzmacniacza ARW 
chrominancji uzyskuje si$ dzi^ki wewn^trznej 
p$tli statopr^dowego sprz^zenia zwrotnego, 
ktorego elementem filtruj^cym jest konden- 
sator C446 (k. 14). Z wyjscia uktadu ARW sy- 
gnat podnosnej chrominancji jest doprowa- 
dzany do uktadu rozpoznawania systemu 
transmisji. p$tli PLL, a po ograniczniku ampli- 
tudy (SECAM) i uktadzie wycinajqcym za- 
ktocenia wyst^puj^ce w czasie wygaszania 
linii i ramki (PAL), do demodulatora sygnatow 
roznicowych. 

Uktad rozpoznawania systemu transmisji ma 
za zadanie stwierdzenie, na podstawie cech 
sygnatu podnosnej chrominancji. zgodnosci 
systemu w jakim jest kodowany obraz koloro- 
wy z aktualnie wtqczonym dekoderem koloru. 
Wtaczanie poszczegolnych dekoderow jest 
dokonywane na 80 ms w sekwencji PAL. 
SECAM, NTSC-M, NTSC-4.43 co czyni. ze 
maksymalny czas identyfikacji systemu, po 
uwzgl^dnieniu 40 ms opoznienia w rozpocz$- 
ciu procesu przemiatania. wynosi 360 ms. 
Wspomniane opoznienie zapobiega urucho- 
mieniu procesu przemiatania przy chwilowych 
zanikach koloru. 

W czasie przemiatania na k. 25^-28 wyst^puje 
napi^cie ok. +2,5 V, zas po rozpoznaniu sy- 
stemu rosnie ono, na odpowiadajqcej mu kon- 


cowce. do 6 V (przy ok. 0 V na pozostatych). 
Prac 3 uktadu przemiatania jak i pozostatych 
uktadow dekodera steruje trojpoziomowy sy- 
gnat ssc (k. 24). 

System transmisji jest rozpoznawany przez 
uktady komparatorow na podstawie wartosci 
jak i przyrostow napi$c na kondensatorach 
C426 i C425 (k. 22 i 23). Roznice w stanie ich 
natadowania pochodzq z roznych reakcji se- 
kwencyjnie wtqczanych dekoderow koloru na 
charakterystyczne dla danego systemu ce- 
chy impulsow identyfikacji, nadawanych w tyl- 
nej cz^sci okresu powrotu linii. Kondensator 
C425 jest dotqczony do wyjsc demodulatora 
PAL i SECAM. zas C426 do wyjscia demodu- 
latora NTSC. 

Demodulacja sygnatu podnosnej chrominan- 
cji w systemach PAL i NTSC jest dokonywana 
przez demodulator kwadraturowe, wspolne 
dla danej sktadowej. 

Podczas odbioru SECAM jest wykorzystywany 
jeden demodulator kwadraturowy. przy czym 
niezb^dne przesuni^cie fazy zalezne od cz§sto- 
tliwosci uzyskiwane jest dzi^ki zewn^trznemu 
obwodowi rezonansowemu 7+1 0. 

Po demodulacji sygnaty roznicowe SECAM s 3 
rozdzielane. a miejsca po sygnale B-Y w torze 
R-Y (analogicznie po sygnale R-Y w torze B-Y) 
sq wypetniane sztucznym poziomem czerni. 
Wyjscia demodulatorow PAL/NTSC i SECAM S 3 
pot 3 czone rownolegle. Sygnaty roznicowe S 3 
nast^pnie filtrowane przez filtry dolnoprzepusto- 
we i doprowadzane do uktadow odtwarzania 
sktadowej statej. utrzymuj 3 cych jednakow 3 jej 
wartosc, niezaleznie od systemu. Do koncowek 
5 i 6 S 3 dot 3 czone kondensatory magazynuj 3 - 
ce. pracuj 3 ce w tych uktadach. Kondensatory 
C435 i C437 stanow '13 elementy deemfazy 
m.cz. dla sygnatow roznicowych SECAM. 
Funkcje linii opozniaj 3 cej, niezb^dnej zarow- 
no w systemie SECAM (uzupetnienie brakuj 3 - 
cych co drug 3 lini$ sygnatow roznicowych) 
jak i PAL (kompensacja znieksztatceh fazo- 
wych w sygnale podnosnej chrominancji) pet- 
ni uktad scalony TDA4661. Sktada si$ on z 
dwoch filtrow grzebieniowych, z ktorych kaz- 
dy zawiera lini$ opozniaj3C3 sygnat roznicowy 
0 64 j.is, wzmacniacz nieopozniaj 3 cy i uktad 
sumuj 3 cy sygnaty z wyjsc obu uktadow. 
Uktad TDA4565 spetnia funkcj$ linii zyratoro- 
wej opozniaj 3 cej sygnat luminancji o czas za- 
lezny od napi^cia wyst§puj 3 cego na k. 15. 
Czas ten jest zwi^kszany przy odbiorze SE- 
CAM w wyniku zatykania tranzystora T409. W 
uktadzie TDA4565 zastosowano ponadto ukta- 
dy zmniejszaj 3 ce czasy narastania w sygna- 
tach roznicowych (CTI). ■ 
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TECHNIKA RTV 


Tuner satelitarny «„ 


I Ten modut uniwersal- 
nego tunera satelitar- 
nego jest przeznaczo- 
ny do zainstalowania 
w odbiorniku TV. Jest 
on prosty, tani i fatwy 
w uruchomieniu. 

P rzy projektowaniu modutu 
tunera satelitarnego przyj?- 
to nast?pujc|ce zatozenia: 
□ mozliwosd zainstalowania 
w typowych, tahszych telewi- 
zorach (bez syntezy cz?stotliwosci), 

□ wykorzystanie pilota telewizora do sterowa- 
nia modutem, 

□ odbi6r fonii monofonicznej, 

□ zastosowanie popularnej gtowicy typu 
TSU2-E01Pfirmy MITSUMI, 

□ wspdtprac? z konwerterami o przetqcza- 
ne] napi?ciowo polaryzacji - 1 3/1 7 V. 

Dzialanie cz^sci sygnatowej 

Schemat tunera przedstawiono na rys 1 . Sy- 
gnat z konwertera satelitarnego jest dopro- 
wadzany matostratnym przewodem wspdtosio- 
wym do wejscia gtowicy odbiorczej. W gtowi- 
cy nast?puje filtracja, przemiana cz?stotliwo- 
dci i demodulacja. Na wyjdciu gtowicy uzy- 
skuje si? ztozony sygnat podstawowy (BASE 
BAND) w pasmie 0+10 MHz, zawierajqcy sy- 
gnat wizji w pasmie podstawowym i zmodulo- 
wane cz?stotliwosciowo sygnaty podnodne 
fonii. Sygnat z gtowicy poprzez wtdrnik emite- 
rowy (T 1 ) jest doprowadzany do toru wizji i to- 
rn fonii. 

Tor wizji zawiera: 

□ filtr deemfazy (LI ), ktory ttumi wi?ksze cz?- 
stotliwosci w sygnale wizji wedtug odpowiedniej 
charakterystyki, 

□ filtr dolnoprzepustowy (L2, L3), ktdry ttumi 
cz?stotliwosci powyzej 5 MHz dla wyelimino- 
wania sygnatow fonii, 

□ wzmacniacz wizji (US1 ) o wzmocnieniu re- 
gulowanym potencjometrem PR1, 

□ uktad antydyspersyjny (T2 wraz z diodami: 
D1 i DZ2) eliminuj^cy sygnat dyspersji (rozpro- 
szenia), w postaci przebiegu trojkqtnego o cz?- 
stotliwosci 25 Hz. 

Tor fonii jest maksymalnie uproszczony. Zmo- 
dulowana podnosna fonii o cz?stotliwosci, np. 
6,5 MHz jest wydzielana ze ztozonego sygna- 
tu podstawowego przez filtr ceramiczny FI, 
a nast?pnie wzmacniana i demodulowana 
w uktadzie scalonym US2 -UL1242 (odpowie- 
dnik TBA120S). Sygnat m.cz. z wyjscia ukta- 
du jest wzmacniany w jednostopniowym 
wzmacniaczu tranzystorowym (T3). Sygnaty 
wizji i fonii trafiaj^ do scalonego przetqcznika 
US4 typu 4066. ktory stuzy do przet^czania sy- 


gnat6w z modutu tunera i z cz?sci odbiorczej 
odbiornika TV. 

Ukt^d ARCz pracuje przy wykorzystaniu 
wzmacniacza operacyjnego typu 741 (US3), 
a potencjometr nastawny PR2 stuzy do korek- 
cji dostrojenia. 

Sterowanie tunera 

Uniwersalnodd tunera polega na mozliwosci 
wspdtpracy z rdznymi typami telewizordw. Do 
przestrajania gtowicy satelitarnej wykorzystu- 
je si? napi?cie przestrajania gtowicy telewi- 
zyjnej, zatem mozna wykorzystab wolne ko- 
mbrki pami?ci programatora telewizora i wybie- 
rad programy satelitarne tym samym pilotem. 
Przetqczanie telewizora na odbidr programdw 
satelitarnych moze byd rozwiqzane na dwa 
sposoby. 

Pierwszy sposob polega na wykorzystaniu do 
wtqczania modutu satelitarnego funkcji AV 
(Audio-Video), przy czym nie zostaje ograni- 
czona moiliwodd korzystania z tej funkcji. 
W tym przypadku wejdcie ON/OFF modutu 
tqczy si? z uktadem sterujqcym funkcjq AV 
w telewizorze. Wtqczanie i wytqczanie modu- 
tu realizuje przerzutnik US6/1 poprzez wzmac- 
niacz operacyjny US5 w uktadzie komparato- 
ra. Jednokrotne nacisni?cie przycisku AV na pi- 
locie powoduje przejscie telewizora w stan 
Audio-Video , natomiast jego powtdrne naci- 
sni?cie powoduje wtqczenie modutu satelitar- 
nego, tj. wt^czenie zasilania poprzez odbloko- 
wanie tranzystora T6 i przetqczenie sygna- 
tow audio i wideo w US4. 

Wyt^czenie modutu i przejscie na standardo- 
wy odbior programdw TV nast?puje w sposob 
analogiczny. 

Drugi sposob zdalnego wtqczania modutu sto- 
suje si?, gdy odbiornik TV nie jest wyposazo- 
ny w funkcji AV i nie ma mozliwosci wykorzy- 
stania innej funkcji wtqczanej z pilota. W tym 
przypadku wykorzystuje si? jeden z przyci- 
skow cyfrowych wyboru programu - najwygo- 
dniej wybrac 0 (lub np. 9, jesli 0 nie jest dost?p- 
ne). Wejscie ON/OFF modutu t^czy si? wspol- 
nie z wejsciem VT, czyli z obwodem przestra- 
jania gtowicy. Komork? pami?ci odpowiadajq- 
cq tej cyfrze nalezy zaprogramowad na najniz- 
szy punkt zakresu strojenia, co odpowiada 
najnizszemu napi?ciu przestrajania gtowicy 
TV. Na wejsciu 3 komparatora US5, poten- 
cjometrem PR3 ustawia si? napi?cie nieco 
wi?ksze od zaprogramowanego. Poniewaz 
pozostate komdrki pami?ci programdw maj? 
wpisane dane odpowiadajqce napi?ciu prze- 
strajania wyzszemu od ustawionego na kom- 
paratorze, to ich wybor nie powoduje zadzia- 


tania komparatora. W momencie wyboru pro- 
gramu 0 nast?puje zmiana napi?cia na wyjdciu 
komparatora z wysokiego na niskie i zmiana 
stanu przerzutnika US6/1 . Nast?pnie nalezy 
wybrad z^dany numer programu. 

Powrdt do odbioru programdw "naziemnych" 
nast?puje analogicznie - poprzez przycisk 0. 
Drugi przerzutnik (U6/2) z uktadu 4027 moze 
byd wykorzystany do zablokowania modutu 
w stanie wtqczonym. Stan taki nast^pi po wci- 
dni?ciu 0, a nast?pnie szybkim wci§ni?ciu in- 
nego przycisku cyfrowego wyboru programu 
i ponownym nacidni?ciu 0. Czas tej operacji 
musi byd krdtszy od statej czasowej uktadu 
RC, wt^czonego do wejscia J przerzutnika. 
Stat 3 czasow^ wybiera si? dostatecznie krdt- 
kq, aby nie nast?powato niezamierzone bloko- 
wanie modutu podczas normalnych operacji 
przetqczania. Wytqczenie modutu nastqpi do- 
piero po wyt^czeniu odbiornika. Funkcja ta 
moze byd przydatna podczas programowa- 
nia na odbidr programdw satelitarnych w przy- 
padku, gdy wybrano drugi sposdb wtqczania 
modutu. Unika si? w ten sposdb samoczynne- 
go wytqczania modutu podczas przestrajania 
z konca zakresu strojenia na pocz^tek na- 
st?pnego zakresu strojenia - np. z VHF na 
UHF. Aby uniemozliwid dziatanie tego przerzut- 
nika nalezy zewrzed z mas^ koncdwk? 10 
US6. 

Uktady US4, US5 i US6 sq zasilane napi?ciem 
12 V z odbiornika telewizyjnego w celu unie- 
zaleznienia uktadu sterowania od stanu zasi- 
lania modutu. Tranzystor T5 stuzy do zero- 
wania przerzutnikow po wt^czeniu telewizora, 
aby modut pozostat w stanie wytqczonym. 
W sterowaniu modutem uczestniczy rowniez 
uktad przetqczania polaryzacji konwertera, 
ktory zbudowany jest ze stabilizator US8, 
diod Zenera DZ3 i DZ4 oraz przet^czajqcego 
je tranzystora T4. Polaryzacja konwertera 
przet^czana jest napi?ciem na wejsciu HA/ mo- 
dutu. Napi?cie 12 V powoduje wybor polaryza- 
cji pionowej (V), czyli okoto 13 V na wyjsciu 
US8, a napi?cie 0 V - wybor polaryzacji pozio- 
mej (H) - 17 V na wyjsciu US8. Wejscie 
H/V modutu dot^cza si? do jednego z obwo- 
dow wyboru pasma cz?stotliwosci w gtowicy 
OTV, np. wyboru pasma UHF. W takim przy- 
padku w pasmie UHF mog^ bye zaprogra- 
mowane programy satelitarne o polaryzacji 
pionowej, a w pasmach VHF programy sate- 
litarne o polaryzacji poziomej. ■ 


Marek Sitko 
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TECHNIKA RTV 



Rys. 1. Schema! tunera satelitarnego 


GND LOCK 


TECHNIKA RTV 


Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych 


( 2 ) 


Stan na dzien 20.10.1997 r. 

Nazwa stacji Lokalizacja Program Kanal Pol Moc Ant 

Wojewddztwo plockie 
FLOCK 
FLOCK 
PLOCK 1 


POZNAN 
POZNAN 
POZNAN 
POZNAN l 
POZNAN 1 
POZNAN 2 
POZNAN 2 
POZNAN 2 


Raehocin 


TVP1 

29 

H 

d 

ND 

Rachocin 


TVP2 

39 

H 

d 

ND 

ul . Dobrzynska 

POLSAT 

21 

H 

£ 

ND 

iskie 

Srem 


TVP1 

9 

H 

d 

ND 

Srent 


TVP2 

27 

H 

d 

ND 

Srem 


POLSAT 

50 

H 

d 

ND 

ul. Powst. 

Wlkp. 

TVP2 

11 

H 

.4 

ND 

ul . Powst . 

Wlkp. 

TVP1 

33 

H 

£ 

ND 

Piatkowo 

TVN 

47 

li 

s 

ND 

Piatkowo 


REGIONALNY 

52 

H 

s 

ND 

Piatkowo 


CANAL* 

60 

H 

s 

ND 


Wojewddztwo przcmyskie 


BIKCZA 

BIRCZA 

PRUCHNTK 

PRUCHNTK 

PRZEMYSL 

PRZEMYSL 

przemySl 

PRZEMYSL 

PRZEMYSL 


belchatOw 

kamieNsk 

PIOTRK6W TRYB. 
PIOTRK6W TRYB. 

przedbCjrz 

przedbGrz 

RADOMSKO 
RADOMSKO 
RADOMSKO 1 
TOMAS Z6W MAZ. 
TOMAS ZCW MAZ. 


KOZIENICE 
RADOM 
RADOM 1 
RADOM 1 


LE2AJSK 1 
LE2AJSK 1 
RZESZOW 1 
RZESZ6W l 
RZESZ6W 1 
RZESZOW 1 
RZESZOW 1 
RZESZOW 1 


Wojewddztwo siedlcckie 
SIEDLCE 1 
SIEDLCE 1 
2ELECH0W 
2ELECH0W 

Wojewddztwo sieradzkie 
lOd 2 Zygry 

SIERADZ PI. Zwyciestwa 

SIERADZ 1 Zdurtska Wola 

WIELUN ul. Sioradzka 

Wojewddztwo skierniewickie 

RAWA MAZOWIECKA ul. Mszczonowska 


G. Kamienna 

TVP1 

10 

H 

m 

D 

G. Kamienna 

TVP2 

3 i 

H 

m 

U 

Na Zadach 

TVP1 

30 

H 

m 

ND 

Na Zadach 

TVP2 

47 

H 

m 

ND 

Tatarska Gera 

TVP1 

24 

H 

d 

D 

Tatarska Gora 

TV WISLA 

31 

H 

£ 

D 

Tatarska G6ra 

TVP2 

41 

H 

d 

ND 

Tatarska G6ra 

POLSAT 

56 

H 

d 

D 

Tatarska Gdra 

CANAL* 

59 

H 

£ 

D 

rkowskie 

Os. Dolno£laskie 

TVP2 

26 

H 

m 

ND 

Kopalnia Beichatdw 

TVP1 

24 

H 

m 

D 

ul. E. Plater 

TVP2 

32 

H 

m 

ND 

ul . Slowackiego 

POLSAT 

53 

H 

£ 

ND 

ul. Radomszczahska 

TVP1 

41 

H 

m 

D 

ul. Radomszczadska 

TVP2 

48 

H 

m 

D 

ul. Piastowska 

TVP1 

35 

H 

m 

ND 

ul. Piastowska 

TVP2 

40 

H 

m 

ND 

Amelin 

NTL-TED 

9 

H 

£ 

ND 

ul. Mo&cickiego 

TVP1 

12 

H 

m 

ND 

ul. MoScickiego 

TVP2 

32 

H 

m 

ND 

mskie 

Swierze G6rne 

POLSAT 

59 

K 

d 

ND 

Wacyn 

REGIONALNY 

57 

H 

r 

ND 

ul. Zelazna 

Nasza TV 

34 

H 

£ 

ND 

ul. 2elazna 

POLSAT 

53 

H 

£ 

ND 

zowskie 

ul. Mickiewicza 

TVP2 

26 

H 

£ 

ND 

ul. Mickiewicza 

TVP1 

58 

H 

£ 

ND 

Baranowka 

TVP2 

7 

V 

£ 

ND 

Baranowka 

TVP1 

21 

H 

m 

ND 

Baranowka 

CANAL* 

27 

H 

£ 

ND 

Barandwka 

REGIONALNY 

40 

H 

s 

ND 

Barandwka 

POLSAT 

48 

H 

£ 

ND 

Barandwka 

TV WISLA 

53 

H 

£ 

ND 


ul. Pilsudskiego 

POLSAT 

57 

H 

s 

ND 

ul. Pilsudskiego 

Nasza TV 

60 

H 

£ 

ND 

Urzad Pocztowy 

TVP1 

25 

H 

m 

ND 

Urzad Pocztowy 

TVP2 

42 

H 

m 

ND 


SK1ERN1EWICE 

SKIERNIEWICE 

SKIERNIEWICE 

SKIERNTEWTCE 


Bartniki 

Bartniki 

Bartniki 

Bartniki 


TVP1 

TVP2 

POLSAT 

TVP2 


TVP1 

POLSAT 

TVP1 


7 

12 

57 

37 


9 

24 

37 


TV NIEPOK. 52 
TVP2 57 


Wojewddztwo slupskie 
CZLUCH6W ul. Ko£cielna 

LEBORK Skdrowo Nowe 

I.EBORK Skdrowo Nowe 

SLUPSK ul. Banacha 

SLUPSK ul. Banacha 


Wojewddztwo suwalskic 
GI2YCKO 
GI2YCKO 1 
GI2YCK0 1 
GOLDAP 

RUCIANE-NIDA 
RUCI ANE-NIDA 
SUWALK1 
SUWALK1 
SUWALKI 
SUWALKI 1 
WEGORZEWO 
WSGORZEWO 


ul.l Maja 
Gajawo 
Gajewo 
Pipkna Gdra 
ul. Kwiatowa 
ul . Kwiatowa 
G. Krzemianucha 
G. Krzemianucha 
G. Krzemianucha 
ul. Pulaskiego 
ul. Zacisze 
ul . Zacisze 


TVP2 

TVP2 

POLSAT 

POLSAT 

TVP2 


TVP2 

TVP1 

POLSAT 

TVN 

TVP1 

TVP2 

TVP2 

TVP1 

POLSAT 

POLSAT 

TVP1 

TVP2 


39 

25 

57 

34 

49 


11 

24 

43 

29 

35 
42 

36 
53 
58 
41 
23 
40 


Wojewddztwo szczeciftskic 


GRYFTCE 

GRYFICF. 

SZCZECIN 

SZCZECIN 

SZCZECIN 

SZCZECIN 


PI. Zwyciestwa 

PI . Zwyciestwa 

Kolowo 

Kolowo 

Kolowo 

Kolowo 


TVP1 
TVN 
TVP1 
TVP2 
REGIONALNY 38 
POLSAT 48 


10 

32 

12 

30 


ND 

ND 


ND 

ND 

ND 

ND 


ND 

ND 

ND 

ND 

ND 


£ ND 
m ND 
d ND 
m ND 
m ND 
m D 
d D 
d D 
d D 
s ND 
m ND 
m ND 


m ND 
m ND 


Nazwa stacji 

Lokalizacja 

Program 

Kanal 

Pol 

Moc Ant 

SZCZECIN 2 

PI. Rodla 

TV BRYZA 

25 

H 

£ 

ND 

SZCZECIN 2 

Pi. Rodla 

CANAL* 

36 

H 

£ 

ND 

SwinoujScie 

ul . Chrobrego 

TVP1 

10 

V 

£ 

D 

SwinoujScie 

ul . Chrobrego 

TVP2 

33 

H 

£ 

D 

SwinoujScte 

ul . Chrobrego 

POLSAT 

50 

H 

£ 

D 

trzebiatDw 

ul . Wodna 

TVP1 

7 

V 

m 

ND 

Wojew6dztwo tarnowskie 






GROMNIK 

Gdra 

TVP1 

25 

H 

m 

ND 

GROMN1K 

Gdra 

TVP2 

42 

H 

m 

ND 

TARN6W 

G. Sw. Marcina 

TVP2 

22 

H 

£ 

ND 

TARN<jW 

G. Sw. Marcina 

TV WISLA 

35 

H 

£ 

D 

tarnDw 

G. Sw. Marcina 

TVPl 

57 

H 

£ 

ND 

tarnOw 

G. Sw. Marcina 

POLSAT 

60 

H 

£ 

ND 

Wojewddztwo tarnobrzeskie 






STALOWA WOI.A 

ul. Skopenki 

TV WISLA 

21 

H 

m 

ND 

TARNOBR7.EG 

Sandomierz 

POLSAT 

41 

H 

£ 

ND 

Wojewddztwo toruAskie 






GRUDZIADZ 

ul. Kalinkowa 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

NOWE MIASTO LUB. 

Kurzetnik 

TVPl 

23 

H 

m 

D 

NOWF. MIASTO LUB. 

Kurzetnik 

TVP2 

25 

H 

m 

D 

TORUN 

ul. Kociewska 

TVN 

26 

H 

s 

ND 

Wojewddztwo warszawskie 






WARSZAWA 

PKiN 

TVPl 

11 

H 

d 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

TVN 

21 

H 

£ 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

TVP2 

27 

H 

d 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

CANAL* 

33 

H 

£ 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

POLSAT 

35 

H 

d 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

REGIONALNY 

51 

H 

d 

ND 

WARSZAWA 

PKiN 

Nasza TV 

58 

H 

£ 

ND 

Wojewddztwo walbrzyskie 






9ARDO SI.ASKIE 

Wzg. RdZane 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

BARDO SLASKIE 

Wzg. Rdiane 

TVPl 

39 

H 

m 

D 

DUSZNIKI ZDR6J 

Podgdrze 

TVPl 

10 

H 

m 

D 

DUSZNIK1 ZDR0J 

Podgdrze 

TVP2 

27 

H 

m 

D 

GLUSZYCA 

Gluszyca 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

GLUSZYCA 

Gluszyca 

TVPl 

39 

H 

m 

D 

JEDLINA ZDRGJ 

G. Kawiniec 

TVPl 

31 

H 

m 

ND 

JEDLINA ZDR6J 

G. Kawiniec 

TVP2 

33 

H 

m 

ND 

KLODZKO 

Czarna Gdra 

POLSAT 

21 

H 

d 

D 

KLODZKO 

Czarna Gdra 

TVP2 

38 

H 

d 

D 

KLODZKO 

Czarna Gdra 

TVPl 

52 

H 

d 

D 

KLODZKO 1 

Twierdza 

POLSAT 

8 

H 

m 

D 

KUDOWA ZDR6J 

G. Parkowa 

TVPl 

34 

H 

m 

D 

KUDOWA ZDR6J 

G. Parkowa 

TVP2 

41 

H 

IT. 

D 

KULIN KLODZKI 

G. Grodziec 

TVPl 

29 

H 

ffi 

D 

KULIN KLODZKI 

G. Grodziec 

TVP2 

49 

H 

m 

D 

LADEK ZDR0J 

G. Dzielec 

TVPl 

9 

V 

m 

D 

LADEK ZDR6J 

G. Dzielec 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

MIER0SZ6W 

Mieroszdw 

TVPl 

7 

H 

m 

D 

MIEROSZ6W 

Mieroszdw 

TVP2 

45 

H 

m 

D 

NOWA RUDA 

G. Swietej Anny 

TVPl 

7 

H 

m 

ND 

NOWA RUDA 

G. Swietej Anny 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

POLANICA 

Pokrzywno 

TVPl 

10 

H 

m 

D 

RADK6W 

G. Guzowata 

TVP2 

28 

H 

m 

D 

RADKOW 

G. Guzowata 

TVPl 

39 

H 

m 

D 

SLUPIEC 

G. Ko£cielec 

TVPl 

11 

H 

m 

D 

SLUPIEC 

G. Ko£cielec 

TVP2 

22 

H 

m 

D 

SOKOLOWSKO 

Sokolowsko 

TVPl 

29 

H 

m 

D 

SOKOLOWSKO 

Sokolowsko 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

STRONIE SLASKIE 

Osiedle Morawka 

TVPl 

33 

H 

m 

D 

STRONIE SLASKIE 

Osiedle Morawka 

TVP2 

41 

H 

m 

D 

SZCZYTNA 1 

G. Szczytnik 

TVPl 

9 

H 

m 

D 

SZCZYTNA 1 

G. Szczytnik 

TVP2 

26 

H 

m 

D 

SZCZYTNA 2 

Szklana Gdra 

TVPl 

30 

H 

m 

D 

SZCZYTNA 2 

Szklana Gdra 

TVP2 

33 

H 

m 

D 

SWIDNICA 

Zawiszdw 

TeDe 

39 

H 

£ 

ND 

WALIM 

Ostra Gdra 

TVP2 

28 

K 

m 

D 

WALIM 

Ostra Gdra 

TVPl 

50 

H 

m 

D 

WALBRZYCH 

G. Chelmiec 

TVPl 

9 

H 

m 

ND 

WALBRZYCH 

G. Chelmiec 

TVP2 

32 

H 

£ 

ND 

WALBRZYCH 

G. Chelmiec 

POLSAT 

49 

H 

m 

ND 

WALBRZYCH 1 

ul. Wysockiego 

CANAL* 

56 

H 

m 

ND 

Wojewddztwo wloclawskie 






WLOCLAWEK 

PI. Wolno£ci 

TVPl 

6 

H 

m 

ND 

WLOCLAWEK 

PI. Wolno£ci 

TVP2 

24 

H 

m 

ND 

WLOCLAWEK 1 

ul . Llpnowska 

POLSAT 

60 

H 

£ 

ND 

Wojewddztwo wroclawskie 






WROCLAW 

G. Sleia 

TVPl 

12 

H 

d 

ND 

WROCLAW 

G. Sle*a 

TVP2 

25 

H 

d 

ND 

WROCLAW 

G. Sleza 

REGTONALNY 42 

H 

d 

ND 

WROCLAW 

G. Sleia 

POLSAT 

59 

H 

d 

ND 

WROCLAW 1 

ul . Powstadcdw Si. 

CANAL* 

28 

H 

£ 

ND 

WROCLAW 1 

ul. Powst artedw Si. 

TeDe 

31 

H 

£ 

ND 

WROCLAW 1 

ul. Powstadcdw Si. 

TV WISLA 

56 

H 

£ 

ND 

Wojewddztwo zamojskie 






ZAMOSC 

Tarnawatka 

TVPl 

10 

V 

d 

ND 

ZAMOSC 

Tamawatka 

TVP2 

36 

H 

d 

ND 

ZAMOSC 

Tarnawatka 

POLSAT 

53 

H 

d 

ND 

ZAMOSC 1 

ul. Partyzantdw 

TV WISLA 

56 

H 

£ 

ND 

Wojewddztwo zielonogdrskie 






ZIELONA GORA 

Jemioldw 

TVP2 

29 

H 

d 

ND 

ZIELONA GORA 

Jemioldw 

TVPl 

32 

H 

d 

ND 

ZIELONA G6RA 1 

ul . Ptasia 

POLSAT 

10 

H 

s 

ND 

ZIELONA GORA 1 

ul . Ptasia 

TV Z.G. 

51 

H 

£ 

ND 


Dane zebrat i opracowai Krzysztof Lemiech 
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NORTH 


IOENIG 
?tu RTV 


electronic 


do wiekszosci 

... f . V t _ • i % i 


BEZPOSREDNI IMPORTI 
DO POLSKI FIRMY : 


suic 

IRWIY IFW 3 BNK 3 


DOSTAWY Z MAGAZYNU 
WLASNEGO-NATYCHMIAST. 
Z MAGAZYNU FIRMY 
KOENIG W CIAGU 10 DNI. 


(r o jakosci rownej oryginalnym 

* vt cente Juz cd 25 zL * 

★ ceny netto (ceny mog^ ulec zmianie) 

%f. / 

NORTH ELECTRONIC 

Koszalin ul. Wqwozowa 7b tel/fax (094) 408993, 427213, 415614 







Z PRAKTYKI 


Tester scalonych 
wzmacniaczy mocy 


I Autor wykonat kilka 
testerow do 
sprawdzania 
monolitycznych 
scalonych wzmacniaczy 
m.cz. Opisany tester 
uzywa od kilku lat. 

U szkodzenia stopni wyjsciowych 
uktadow scalonych sq powo- 
dem ok. 70% niesprawnosci 
sprz^tu powszechnego uzyt- 
ku. Przedstawiony tester 
(rys.1) moze stuzyb do sprawdzania popular- 
nych scalonych wzmacniaczy mocy matej 
cz^stotliwosci: UL1401-03P, UL1401-05L, 
UL1 480-81, UL1482K, UL1 490-98, UL1440 
i ich odpowiednikow zagranicznych. Tester 
sktada si$ z nastepuj^cych blokow: 

generatora sinusoidalnego 1 kHz (tran- 
zystor T1, kondensatory C1+C4, rezystory 
R1+R5), 

J wtornika wyjsciowego (tranzystor T2, kon- 
densator C7, rezystory R6-R9), gniazdo G1 
zespotu podstawek (gniazd) pomiarowych 
do badanych uktadow scalonych, 

miernika sygnatu wyjsciowego (diody 
D1+D2, kondensatory Cl 5 i C26. rezystory 
R13+R14), 

J gtosnika o rezystancji 1 5 Q i mocy 1 ,5 W. 
Generator z tranzystorem T1 jest zrodtem 


sygnatu pomiarowego o cz^stotliwosci ok. 
1 kHz. Sygnat z wyjscia wtornika jest dopro- 
wadzany do wejscia badanego wzmacnia- 
cza. 

Sygnat wyjsciowy wzmacniacza, przez kon- 
densator C26, jest kierowany do gtosnika 
(test jakosciowy -funkcjonalny) lub miernika 
wyjsciowego. sktadaj^cego si$ z podwaja- 
cza napi^cia i mikroamperomierza, wtedy 
jest realizowany pomiar ilosciowy. Rodzaj 
pomiaru jest zalezny od potozenia przetqcz- 
nika PI. 

Gniazdo G1 stuzy do wykorzystania genera- 
tora 1 kHz do innych celow. Potencjometr 
R20 z wyt^cznikiem stuzy do sprawdzenia 
ptynnosci regulacji sygnatu wyjsciowego 
wzmacniacza. Wyt^cznik tego potencjometru 
dziata odwrotnie niz np. regulator gtosnosci 
w odbiorniku radiowym z wytqcznikiem siecio- 
wym, a mianowicie, przy maksymalnym sy- 
gnale wyjsciowym (maksymalnej gtosnosci) 
jest wytqczony, a dopiero przy sciszaniu wt^- 
cza si$. Styk tego wyt^cznika wtqcza diod$ 
DL2 (zottq) sygnalizujqcq maty sygnat na 
wejsciu wzmacniacza. Dioda DL1 (zielona) 
natomiast sygnalizuje wtqczenie testera. 
Podstawka G2 moze pochodzic ze starego te- 


lewizora lampowego - podstawka lampowa 
9-koncowkowa (noval) pasuje doktadnie do 
uktadow scalonych UL1401+05L. 

Podstawki G3, G4 i G5 do uktadow scalonych 
w obudowach czterorz^dowych QIP12 
(UL1401-03P, UL1 480-81, UL1 490-98) zo- 
staty wykonane z koncowek zuzytych wkta- 
dow dtugopisowych po usuni^ciu kulki i wta- 
sciwym uformowaniu. Przy tych podstaw- 
kach umieszczono krotkie przewody pot^- 
czone z mas^ i zakonczone matym krokodyl- 
kiem do potqczenia z radiatorem. 

Wszystkie podstawki zostaty zamontowane 
na wspolnej ptycie z laminatu (druk jedno- 
stronny). Wspotpracujqce z poszczegolnymi 
podstawkami elementy C i R s^ przylutowa- 
ne bezposrednio do podstawek pod ptytq. 
Generator 1 kHz. podwajacz napi^cia z dio- 
dami D1 i D2 oraz pozostate elementy 
C i R s^ zmontowane na drugiej ptytce. 
Opisany tester mozna rozbudowac do in- 
nych typow uktadow scalonych, trzeba jednak 
znac ich podstawowe uktady pracy. 


Stanistaw Zientara 
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IZA - WIELOFUNKCYJNY 
ZEGAR 

MIKROPROCESOROWY « 


ny klawiatury do dekodera US108. ktory po- 
przez wyjscia typu OC zwiera t$ kolumn§ do 
masy. Pozostate bity pracuj^ jako wejsciowe 
i "czytaj^", czy i ktory z kolumny przyciskow jest 
wcisni^ty. Obliczenie numeru przycisku i nada- 
nie mu kodu ASCII odbywa si$ w systemie mi- 
kroprocesorowym. 

Poprzez porty PA-2 i PB-2 (wyjsciowe) mi- 
kroprocesor przesyta (w kodach BCD), na 


Budowa, zasada dziatania 
i oprogramowanie 

Iza V. 1 0 jest systemem mikroprocesorowym 
z jednostkq centralnq Z80 z zegarem 2 MHz 
i przerwaniami NMI 250 Hz. Schemat bloku 
procesora przedstawiono w cz^sci 1. artyku- 
tu. Cz^stotliwosci 2 MHz i 250 Hz uzyskuje si$ 
przez podzielenie cz^stotliwosci generatora 
wzorcowego 4 MHz, zbudowanego z bramek 
uktadu US7, przez 2 i przez 16 000. W wersji 
bez odbiornika sygnatu radiowego doktad- 
nosc tego generatora ma decydujqcy wptyw 
na doktadnosc wskazan czasu. 
Mikroprocesor wspotpracuje z pami^ciq RAM 
(8 kB lub 16 kB) i EPROM (8 kB lub 16 kB), 
ktora zawiera program obstugi zegara. Uktad 
US6 to dekoder adresow. Dzieli on obszar 
pami^ci w nast^pujqcy sposob: 

#0000 EPROM 8 kB #2000 7EPROM 8 kB II 
#4000 RAM 8 kB #6000 ?RAM 8 kB II 


#C000 PI/01 #E000 PI/02 

Jako uktad wejscia-wyjscia wykorzystano dwa 
uktady portow rownolegtych 8255, co daje 6 
portow 8-bitowych o nast^pujqcym przypo- 
rzqdkowaniu i adresach: 

PI/01 : #C000 PA-1 .port LCD(IN/OUT). 

#C001 PB-1 :sterowniki urzqdzeri. zamka. 
LCD(OUT), 

#C002 PC-1 :odbiornik sygnalu czasu. sound 
(IN&OUT). 

#C003 P@-1 :bajt steruj^cy portami PA-1... 
PC-1, 

PI/02: #E000 PA-2 :wyswietlacz LED C3 i C4 (OUT). 

#E001 PB-2 iwyswietlacz LED Cl i C2 (OUT). 

#E002 PC-2 .klawiatura (IN&OUT) 

#E003 P@-1 :bajt steruj^cy portami PA-2...PC-2. 
Wyswietlacz LCD jest sterowany wtasnym 
procesorem, ktory otrzymuje od jednostki cen- 
tralnej zegara IZA (Z80 CPU) jednobajtowe 
rozkazy lub kody znakow (ASCII) przez port 
PA-1. Z portu PB-1 sq wydzielone 3 bity: E, 
R/W i R/D decydujqce kolejno o kontakcie 
z LCD, zapisie lub odczycie i o tym, czy bajt 
jest rozkazem, czy dan$. Kazdy ze sterowni- 
kow i zamek jest sterowany jednym bitem 
z portu PB-1 . Aktywny jest tutaj stan wysoki. 
Bit steruje tranzystorem, ktory zasila zott^ 
LED (nad wyswietlaczami cyfrowymi) i przeka- 
znik kontaktronowy. ktory moze zamykac ob- 
wod zasilania urzqdzenia o matym poborze 
prqdu lub obwod tyrystorowy wt^czaj^cy urzq- 
dzenie o wi^kszej mocy. 

Klawiatura to matryca mikrowyt^cznikow 4x10. 
Jest ona sterowana i czytana przez port 
PC-2, w ktorym bity CM-3 pracujq jako wyjscio- 
we. Bity te podaja w kodzie BCD numer kolum- 


a) 



twf U U 1 



Rys. 5. Plytka drukowana (dwustronna) z procesorem, pami$ciami RAM I EPROM, generatorem 
wzorcowym, ukfadami pomocniczymi oraz odbiornikiem sygnalu czasu z U2775B (skala 1:1) 

a - od strony druku, b - od slrony elementow 
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Rys. 4. Schemat elektryczny bloku wyswietlaczy oraz cz^sci portow I/O 


trzech szynach 4-bitowych i jed- 
nej 2-bitowej wartosci cyfr Cl +C4. 
Wartosci te sq dekodowane 
w uktadach US 1 05+1 08 i steruja 
wyswietlaczami 7-segmentowymi 
LED. Bity 6. i 7. portu PB-2 steru- 
jq odpowiednio dwukropkiem 
i zielonq LED (nad wyswietla- 
czem). Port PC-1 (bity 0+3 wyj- 
sciowe, 4+7 wejsciowe) nie jest 
w petni wykorzystany. Jeden z bi- 
tow (0) steruje uktadem generato- 
ra dzwi^ku opartego na US1 04 - 
wtqczajqc lub wytqczajqc jego na- 
pi^cie zasilania. Uktad US1 04 jest 
scalonym generatorem melodyjki; 
jesli dotqczymy do niego zasilanie. 
to (poprzez wzmacniacz -T101) 
generuje przez gtosnik kilka 
dzwi^kow uktadajqcych si§ w me- 
lodyjk$. Tak wi§c krotkie uaktyw- 
nienie bitu 0 powoduje krotki 
dzwi^k (poczatek melodyjki). dtuz- 
sze zas to cata melodyjka. 

Bit 7 czyta sygnat z uktadu 
odbiornika sygnatu czasu 
(U2775B). Bity 4. 5. 6 (wejsciowe) 
mozna dotqczyc do roznych czuj- 
nikow. Pojawienie si$ stanu ni- 
skiego na ktorymkolwiek z nich 
powoduje mruganie cyfr wyswie- 
tlacza LED. Bity 1 , 2, 3 (wyjscio- 
we) nie sq wykorzystane. 

Zawartosc pamieci 

EPROM 


W wersji najprostszej pami^c 
2764 (8 kB EPROM) zawiera 
wszystkie niezb^dne dane i pro- 
cedury do pracy uktadu jako: ze- 
gar. sterowniki, zamek. Ma 50 
alarmow i kalendarz-terminarz 
oraz stopery. 

Ambitnym i cierpliwym polecam 
napisanie wtasnej wersji progra- 
mu obstugi, zainteresowanym 
ch^tnie przesl$ zaprogramowany 
zgodnie z opisem chip 2764. 
Przed zaprogramowaniem nale- 
zy zdecydowac. jakie dni umiesci- 
my w terminarzu stalym oraz. kto 
b^dzie wtascicielem zegara (co 
b$dzie do sprawdzenia po ko- 
mendzie LORD). Pod adresem 
#0066 znajduje si$ procedura 
przerwah NMI, podczas ktorych 
jest wykonywanych 95% funkcji 
zegara. Przerwania sq wykony- 
wane 250 razy na sekund^, na 
poczqtku kazdego przerwania 
wykonywana jest procedura In- 
cClk -zwi^kszenie stanu zegara: 


INC (IY+F1) 
nika 
RET NZ 
LD A.(IY+F2) 
INCA 

CP3C =&60 
czyl 

JR C.02 


zwi$ksz warlosci licz- 

ulamka sekund 
zwieksz wartosc 
licznika 

sekund. gdy przekro- 
zakres to zeruj i ... 


34 
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LD A.00 
LD (IY+F2),A 
RETC 
LD AJIY+F3) 
INCA 

CP 3C =&60 
JR C.02 
LD A.00 
LD (IY+F3J.A 
RETC 
LD A,(IY+F4) 
INCA 

CP 18 =&24 
JR C.02 
LD A.00 
LD (IY+F4).A 
RETC 
LD A.(IY+F5) 
INCA 

CP 08 =&08 
JR C.02 
LDA.01 
LD (IY+F5),A 
LD B.(IY+F7) 
LD C,(IY+F8) 

CALL LiDni 
LD B.A 
LD A.(IY+F6) 
CP B 
JR C.02 
LD A.00 
INCA 

LD (IY+F6).A 
RETC 

LD A.(IY+F7) 
INCA 

CP OD =&13 
JR C.02 
LD A.01 
LD (IY+F7),A 
RETC 
INC (IY+F8) 
RET 


zwi?ksz wartosc 
licznika 

minut. gdy przekroczyt 
zakres to zeruj i ... 


zwi?ksz wartosc 
licznika 

godzm. gdy przekroczyt 
zakres to zeruj i ... 


zwi?ksz wartosc 

licznika 

dni tygodma 


oblicz do rej B ile dni jest 
w tym miesi^cu (IY+F7) 
w tym 

roku (IY+F8) proc. LiDni 

zwi?ksz licznik 
dni miesiqca 
gdy przekroczyt 
zakres to ... 


zwi?ksz licznik 
miesi^cy... 


zwi?ksz licznik lat. 


Poniewaz ta procedura jest wywotywana 
w kazdym przerwaniu, czyli 250 razy na sekun- 
d$. a 8 bitow to 256 mozliwosci. jedna sekun- 
da b$dzie trwaia o 24 ms (6+4 ms) dtuzej, co 
w rezultacie daje ponad pot godziny spoznie- 
nia na dob$! Aby temu zaradzic, w potowie 
kazdej sekundy. wywotywana jest procedura 
korekty czasu PkoCz: 

LD A,(IY+F3) 


co sekunde korekta 


co godzin? korekta 
co dob? korekta 

{dalej procedura ta 
sprawdza. czy jest to moment 
(dzieh i godzina) zmiany 
czasu na letni lub zimowy) 
Korekta PkoCz w kazdej sekundzie dodaje 
"brakuj^ce" 6 przerwan. a co godziny i co do- 
b$ zamiast 6 daje inn$ wartosc, zalezn^ indy- 
widualnie od kazdego zegara i w ten sposob 
poprawia minimalne niedoskonatosci rezona- 
tora kwarcowego 4 MHz. 

Aby wykorzystac bity (1+6) PC-2 nalezy na- 
pisac w j$zyku maszynowym wtasne pro- 
cedure zaprogramowac pami^c EPROM, 
ktor^ mozna wstawic w miejsce US3, 


AND A 
LD A.06 
JR NZ.OC 
LD A,(IY+F4) 
AND A 

LD A.(AdKoG) 
JR NZ.03 
LD A.(AdKoD) 
ADD A.(IY+F1) 
LD (IY+F1).A 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok35.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU ZNACZKOW ZA 8.5 z» 


TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 


KCJr\ll(=5 


EH-EZCZTF^CDfNjlCZ 


1KLAR 


PSP 


74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 


a w EPROM’ie autora zamienic wartosc baj- 
tu o adr. #1EBF (zwi^kszyc o 1) oraz 
w #1 ECD umiescic adres nowej procedure 
B^dzie ona wykonywana 8 razy na sekundy. 
Trzeba pami^tac, ze nie moze ona trwac 
dtuzej niz 3,0 ms, tj. 6000 taktow. 

Zegar zostat wykonany na czterech ptytkach 
drukowanych zawierajqcych mi^dzy innymi: 

- Pt 1 (dwustronna) - procesor, pami^ci 
RAM i EPROM, generator wzorcowy, uktady 
pomocnicze oraz odbiornik sygnatu czasu 
z U2775B (rys. 5), 

-Pt 2 (dwustronna) -porty 8255, sterownik 
LED. sterownik urzqdzen, uktad melodyjki, 
dekoder klawiatury, 

-Pt 3 (dwustronna) -40 mikrowyt^cznikow 
klawiatury i elektroniczny przet^cznik zasilania 
-220 V/akumulator, 

- Pt 4 (jednostronna) - wyswietlacze LED. 
LCD i LEDy oraz potencjometr regulacji kon- 
trastu LCD. Ptytk$ nalezy zaprojektowac po 
nabyciu wyswietlaczy, maj^c na uwadze roz- 
miary i typy dost^pnych na rynku wyswietlaczy, 
jak rowniez rozmieszczenie wyprowadzen 
tychze i swoje wtasne pomysty. Z ptytki Pt 4 
mozna nawet zrezygnowac, montujqc wskazni- 
ki bezposrednio na ptycie czotowej obudowy. 
W obudowie poza ptytkami znajduj^ sie mi$- 
dzy innymi: transformator. zasilacz z radiato- 
rem, gtosnik, troche wolnego miejsca (na we- 
rsj$ rozwojowa). 

Poza obudowq jest akumulator. przekazniki 
kontaktronowe, (stopnie mocy sterownikow) 
i zaczep elektromagnetyczny zamka. Potq- 
czenia z elementami zewnetrznymi dokonuje 
si$ poprzez zt^cza (Z401 . Z402, Z403) z tytu 
obudowy zegara i wtyczk§ do zasilania 220 V. 
Urzqdzenie umieszczono w popularnej i do- 
st^pnej obudowie z czarnego plastyku o wy- 
miarach 170x171x61 mm. ■ 

Wiktor Szymanowski 

Od Redakcji. Z uwagi na brak miejsca nie mozemy wy- 
drukowac szczegotowego opisu procedury montazu 
i uruchamiania ani kompletu piytek drukowanych. Zain- 
teresowanym proponujemy skontaktowanie sip z Auto - 
rem artykuiu. Oto jego adres: 

Wiktor Szymanowski, ul. Sportowa 1 12 m. 24. 42-200 
Czpstochowa. tel. 0-602-373-072. 


PRODUCENT 
J<GNIAZDRTVDO 
TV KABLOWEJ 

(homolog. 357, 358/94) 

!todz. ul. Wigury 15, tel. (0-42) 365924 

PRODUCENT 
^/L Jf< J0YSTICK0W 
I J0YPAD0W 
DO K0MPUTER0W I K0NS0L 
P.T.H. MATT todz, ul. Wigury 15, tel. 365924 
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SKANERY „ 

Nowe rozwiqzania 


I W poprzednim numerze 
omowilismy zasad^ 
dziatania i budow^ 
skanera, ktora ma 
istotny wptyw na jego 
podstawowy parametr 
- rozdzielczosc. 


Jakie sq inne istotne 
parametry skanera 


Poza rozdzielczosci^ istotnym parametrem 
skanera jest liczba bitow przypadajqcych na 
opis barwy piksela lub pojedynczq sktadowq 
RGB piksela. Zaleznosc liczby reprezento- 
wanych barw w zaleznosci od liczby bitow 
opisuj^cych piksel jest wyktadnicza: 

liczba barw = 2"« ba ***** 
Teoretycznie 24-bitowy opis (2 2 * 1 = 1 6,7 min ko- 
lorow -tzw. true color) wystarcza do wiernego 
odwzorowania barw, jednak sama konstrukcja 
skanera narzuca pewne ograniczenia, zmniej- 
szaj^ce efektywnq palet$ reprodukowanych 
barw. Ze wzgl^du na nieliniowosc CCD, szumy 
wtasne czujnikow, szumy i niedoktadnosci 
przetwornikow analogowo-cyfrowych oraz sa- 
ma nature swiatta, obecnie stosuje si$ nawet 
w tanich skanerach ptaskich, zwi^kszonq licz- 
b$ bitow, np. 30 (10 bitow na kazdq sktadowq), 
36 (1 2 bitow na sktadowq). a nawet 48 (1 6 bi- 
tow na sktadowq). W fazie projektowania mini- 
malizuje si§ rowniez szumy samych elementow 
jak i pot^czeri mi$dzy nimi. 

Duza liczba bitow reprezentujqcych barw§ 
gwarantuje wysokq wartosc istotnego parame- 
tru, jakim jest zakres g^stosci optycznej. G$- 
stosc ta jest definiowana jako: 

□ dla materiatow odbiciowych 

ilosc swiatta padajqcego 

D = Ig 

ilosc swiatta odbitego 


J dla materiatow przezroczystych 


D = lg 


ilosc swiatta padaj^cego 
ilosc swiatta przenikajqcegoego 


Jak tatwo zauwazyc, jasnym partiom obrazu 
odpowiada mata g$stosc optyczna (niemal 
cate swiatto jest odbijane lub przenika), ciem- 
nym partiom - duza. 

W skanerach szczegolnie istotnym parame- 
trem jest zakres g^stosci optycznej (D nw - 
D^, czyli zdolnosc do odwzorowywania sze- 
rokiej gamy pottonow, co jest wazne gtownie 
w ciemnych partiach obrazu (cieniach). Zakres 
g^stosci optycznej i wartosc maksymalnej g$- 
stosci wynikajq bezposrednio z rozdzielczosci 
przetwornika analogowo-cyfrowego, czyli 


z liczby bitow opisuj^cych jedn^ sktadowq 
barwy: 

D™x='9(2 B ) 

przy czym B - liczba bitow na sktadow^. 
Oczywiscie, im wi^cej, tym lepiej. Dla repre- 
zentacji 24-bitowej (8 bitow na sktadow^) 
Dmax wynosi Ig 2 8 = 2,4, dla 30-bitowej (1 0 bi- 
tow/sktadowq) log 2 ,0 = 3,0. Rzeczywista war- 
tosb D^^ skanera jest zwykle nieco mniejsza 
ze wzgl^du na utrat$ kilku bitow przez szumy 
i w procesie korekcji. Tanie ptaskie skanery 
osi^gajq g^stosc optycznq nie wi^kszq niz 2, 
dobre skanery b^bnowe i niektore ptaskie - 
powyzej 4. 

Niektore skanery, przeznaczone dla syste- 
mow przygotowania prac do druku, przesyta- 
jq do komputera dane po tzw. separacji, czy- 
li w formacie CMYK (model subtraktywny 
uzupetniony sktadowq czarnq). Teoretycznie 
upraszcza to proces przygotowania materia- 
tow do druku, jednak nie wnosi nic nowego 
w zakresie jakosci skanowania. Bior^c pod 
uwag$ liczby parametrow uwzgl^dnianych 
w trakcie zamiany obrazow RGB na CMYK 
(scisle zalezny od tresci skanowanego orygi- 
natu algorytm generowania sktadowej czamej, 
krzywe kolorow dopasowane do konkretnej 
techniki druku i rodzaju papieru, modyfika- 
cja barw nie maj^cych reprezentacji w mode- 
lu CMYK), na pewno lepszy wynik osiqgnie si$ 
przez wykonanie separacji oddzielnym opro- 
gramowaniem, pod scistq kontrol^ operatora. 

Jak mozna ulepszyc 

skaner ptaski 

(na przyktadzie T8000) 

Od wielu lat trwaj^ poszukiwania ztotego 
srodka mi^dzy tanim, o miernych parame- 
trach skanerem ptaskim a drogim i dobrym 
skanerem b^bnowym. Dotychczas walka to- 
czyta si$ o osiqgni^cie odpowiednio wysokiej 
rozdzielczosci skanera ptaskiego. Jednym 
ze skuteczniejszych rozwi^zah okazat si§ 
dodatkowy uktad optyczny. 

Na rys. 5 przedstawiono schemat budowy 
nowoczesnego skanera ptaskiego AgfaScan 
T8000. Urzqdzenie zostato zaprezentowane 
po raz pierwszy na targach IMPRINTA ’97 
w Dusseldorfie i wkrotce b^dzie dost^pne 
w handlu. 

Mi^dzy skanowanym oryginatem a elemen- 
tem CCD umieszczono zespot optyczny w po- 
staci pi^ciu achromatycznych obiektywow 
o roznych ogniskowych. W zaleznosci od po- 
zqdanej rozdzielczosci oraz wielkosci kadru 
dobierana jest odpowiednia ogniskowa. Dru- 
gq korzysci^ ze stosowania obiektywow jest 
wyeliminowanie zwierciadet. Dzi^ki temu 
zmniejszajq si$ znieksztatcenia obrazu po- 


wstate wskutek niedoktadnosci pozycjonowa- 
nia i wibracji zwierciadta ruchomego. Zeby 
wyeliminowac zaktocenia powodowane dro- 
binkami kurzu i brudu, tor optyczny jest mon- 
towany w warunkach klinicznej czystosci - 
w pomieszczeniu zwanym clean room. 
Osi^gni^cie wysokiej rozdzielczosci (w tym 
przypadku 8000 ppi w pionie i 4000 ppi w po- 
ziomie) to jedynie cz$sc sukcesu. Nie mniej 
istotne jest prawidtowe odwzorowanie barw, 
zalezne od jakosci elementu CCD i toru elek- 
tronicznego, tzn. przetwornikow analogowo-cy- 
frowych i uktadow korekcyjnych. Tu kryjq si$ 
kolejne nowosci skanera T8000 - element 
CCD jest chtodzony za pomoc^ ogniwa Ple- 
tiera, co wydatnie zmniejsza szumy termiczne, 
ograniczajqce zakres g^stosci optycznej. Na 
etapie autotestu urzqdzenie sprawdza reakcj$ 
kazdego pola czujnika (3 linijki RGB po 8000 
p6l) w celu okreslenia jego czutosci (kalibracja) 
i poprawnosci dziatania. 

Rowniez sktad widmowy zrodta swiatta ma 
istotne znaczenie. W celu zachowania stabil- 
nych parametrow Agfa zastosowata lamp§, 
w ktorej swiatto biate powstaje z mieszania 
barw sktadowych RGB emitowanych przez 
trzy warstwy fluorescencyjne. Efekt starzenia 
si§ lampy jest elektrycznie kompensowany 
przez odpowiednie sterowanie zasilaniem. 
Lampa znajduje si§ mi$dzy dwiema szklany- 
mi ptytami, z ktorych dolna stuzy do umie- 
szczania przezroczy. a gorna - materiatow 
refleksyjnych. Ta technologia zostata przez 
Agf§ nazwana TwinPlate. Duzy format (A3 
czyli 305x457 mm) umozliwia jednoczesne 
skanowanie kilku dokumentow bez obecnosci 
operatora (tzw. batch scanning). 

Sygnat elektryczny z CCD trafia -oddzielnie 
dla kazdej z linijek RGB - wejscia procesora 
sygnatowego (DSP). Kazdy z trzech uktadow 
DSP dokonuje korekcji liniowosci jednej skta- 
dowej, tak wi§c informacja o kazdym pikselu 
jest przetwarzana rownolegle przez trzy pro- 
cesory. Takie rozwiqzanie wptywa korzystnie 
na szybkosb przetwarzania. Skorygowane 
wartosci analogowe sq kwantowane z roz- 
dzielczosciq 16 bitow na kazd^ ze sktado- 
wych: jeden piksel jest wi$c opisywany az 48 
bitami. Stosowanie tak duzej rozdzielczosci 
kwantowania zapewnia potrzebne parametry 
toru elektronicznego. Z 1 6 bitow opisujqcych 
sktadow^ tylko dwa sq tracone przez szumy 
i w procesie przetwarzania danych. tak wi$c 
maksymalna gestosb optyczna wynosi: 
0^=19 2”= 4.2 

Wartosc ta pokrywa si^ z danymi katalogowy- 
mi. Tak wysokq g^stosc optyczny osiqgni^to 
wtasnie dzi^ki stabilizacji zrodta swiatta, ele- 
mentu CCD i stosowaniu optymalnej metody 
przetwarzania sygnatow. 

Co jeszcze jest 
w nowoczesnym skanerze 

Skaner T8000 zawiera bardzo rozbudowany 
komputer, sterujqcy dziataniem wszystkich 
mechanizmow, przesytaniem danych i dia- 
gnostykq. Do zapewnienia skutecznej kom- 
pensacji zrodta swiatta. stabilizacji termicznej 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Rys. 5. Zasada dziatania Skanowany oryginal (refleksyjny) 

skanera ptaskiego AgfaScan T8000 




Procosor 


elementu CCD, precyzyjnego pozycjonowania 
zrodta swiatta i obiektywow, a takze szybkie- 
go zbierania danych z wyjsc modutow DSP 
i przesytania ich do komputera zewn^trznego, 
wymagany jest odpowiednio szybki procesor 
Pentium oraz magistrala PCI, gwarantujqca 
duzq przepustowosc, a takze buforowanie 
przesytanych danych dyskiem twardym 2 GB 
wbudowanym w skaner. Bufor w postaci duze- 
go dysku twardego zapewnia ptynne i wydaj- 
ne przesytanie danych ze skanera do zewn$- 
trznego komputera. 

Istotnym elementem systemu skanowania, 
lezqcym poza samym urzqdzeniem, jest opro- 
gramowanie podtqczonego do skanera kom- 
putera. Wysyta ono odpowiednie komendy 
do skanera i odbiera strumien danych. bsdq- 
cy wynikiem skanowania. Od mozliwosci tego 
oprogramowania zalezy przede wszystkim 
komfort pracy. W przypadku T8000, umozliwia- 
jqcego skanowanie wsadowe ( batch scan- 
ning r), oprogramowanie to musi zapewnic od- 
powiedniq kolejnosc prac, czyli okreslanie, 
w jakiej kolejnosci prace bsdq skanowane 
oraz gdzie i w jakiej formie bsdq zapisane. Do 
pozostatych funkcji oprogramowania nalezy 
kalibracja systemu oraz dobor parametrow 


skanowania (rozdzielczosc. liczba bitow opisu- 
jqcych piksel, postac danych wynikowych -for- 
mat pliku, r$czna korekcja krzywych tonal- 
nych itp.). Cz^sto potrzebna bywa funkcja 
usuwania "mory" (istotne przy skanowaniu re- 
produkcji) oraz wyostrzanie obrazu. 

Do czego jeszcze moze 
stuzyc skaner 

Zastosowan skanera wciqz przybywa. Dzi^ki 
uzupetnianiu sprz^tu wyrafinowanym opro- 
gramowaniem otrzymujemy zupetnie nowe 
funkcje. na przyktad OCR (Optical Character 
Recognition - optyczne rozpoznawanie zna- 
kow). Dobre OCR zaoszcz^dza duzo czasu 
koniecznego do przepisywania duzych frag- 
mentow wydrukowanych tekstow (np. faksow). 
Zeskanowana kartka z tekstem jest poddawa- 
na analizie na ksztatt wszystkich kolejnych li- 
ter. Dobry program sam wykryje wszelkie prze- 
suni^cia oryginalnej kartki (linie tekstu nie mu- 
szq bye doktadnie poziomo), a takze uwzgl$- 
dni znaki narodowe. Mozliwe jest tez porow- 
nywanie wszystkich odczytanych wyrazow 
z zasobami w stowniku. Umozliwi to wyelimi- 
nowanie drobnych potkniec algorytmu OCR. 


np. rozpoznanie "g” jako" "q" albo "6” jako ”o". 
Istnieje rowniez cafa masa roznych skanero- 
wych "mutantow”, projektowanych z myslq 
o konkretnym zastosowaniu. To, ze skanery 
potrafiq czytac kody paskowe i to na odle- 
gtosc, nie jest niezym nowym. Specjalne urzq- 
dzenia z zainstalowanym automatyeznym po- 
dajnikiem dokumentow (i to nie tylko pojedyn- 
ezyeh kartek. ale i ksiqzek!) umozliwiaja kata- 
logowanie duzych zbiorow drukow i r^kopisow 
w najwi^kszych bibliotekach swiata. Dane 
zgromadzone w pami^ci komputera zawiera- 
jq nie tylko wierne kopie oryginatow, ale takze 
informaeje dodatkowe -lokalizaejs oryginatu, 
uwagi nadzorcy archiwum i wiele innych. 

Czy aparaty cyfrowe wyprq 
skanery 

Szybki rozwoj cyfrowych aparatow fotogra- 
ficznych zagrozit pozycji skanera na rynku - 
przewazajqca cz^sc materiatow obrabianych 
w studiach wyposazonych w skanery to wta- 
snie fotografie. Na razie jednak producenci 
skanerow sq dobrej mysli -cyfrowy aparat fo- 
tografiezny o jakosci dorownujqcej dobremu 
skanerowi kosztuje od kilkunastu do kilku- 
dziesi^ciu tysi^cy dolarow. czyli tyle, co catkiem 
przyzwoity skaner. Na pewno stale rosnie po- 
pularnosc prostych, tanich kamer - jednak 
jakosc zapami^tywanych obrazow (niska roz- 
dzielczosc) na razie ogranicza obszar ich za- 
stosowan amatorskich. Dla wszystkich fanow 
komputerow jest to jednak znakomita okazja 
do zaoszcz^dzenia pewnej sumy pieni^dzy; 
zamiast tradycyjnego aparatu i skanera pta- 
skiego wystarezy kupic znaeznie tariszq ka- 
mer§ cyfrowq, ktorq - po zrobieniu pozqda- 
nych ujsc - przytqcza sis do komputera i tarn 
uzupetnia elektroniezne archiwum zdjscio- 
we. Daje to ogromne mozliwosci pasjonatom 
Internetu, tworzqcym wtasne strony WWW 
-za nacisni^ciem guzika majq gotowy mate- 
rial zdjsciowy w elektronieznej formie. Za pa- 
rs lat, gdy jakosc tanich drukarek kolorowych 
dorowna tym dzisiejszym profesjonalnym. nic 
nie stanie na przeszkodzie drukowania w do- 
wolnej skali przechowywanych w komputerze 
zdjsc. Dochodzi mozliwosc kadrowania. retu- 
szowania, manipulowania kolorami. Ponow- 
nie jestesmy swiadkami, jak technika opraco- 
wana dla profesjonalistow tanieje i trafia pod 
strzechy. Natomiast szybko poszerza sis za- 
kres zastosowan skanerow, chocby do ta- 
kich zadan, jak reprodukeja i archiwizacja 
tradycyjnych zdjsc. ksiqzek, rskopisow. Roz- 
nice misdzy kamerq a skanerem stopniowo 
malejq -te same parametry. ta sama zasada 
dziatania. Kiedys bye moze bsdzie to po pro- 
stu jedno urzqdzenie. ■ 

Jacek Trojanski 
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OD... i DO CZYTELNIKOW 


Opublikowany 
w numerach 8 i 9/93 
Radioelektronika 
artykut o antenach 
magnetycznych 
wzbudzil duze 
zainteresowanie. 
Tutaj Autor odpowia- 
da na szereg pytan 
zgtoszonych przez 
Czytelnikow. 


Elementy anteny 
magnetycznej 


ajcz^sciej powtarzaj^ si$ 
pytania dotycz^ce kon- 
densatora roznicowego 
i sposobu zasilania p$tli 
promieniuj^cej. Konden- 
sator roznicowy mozna wykonac same- 
mu, co wymaga jednak cierpliwosci, 



Pfyta B 


mocujQca \. 


Tuleja dysfansowa 04,1/46 


Tuleja 06/012 


Nakrgtka M4 Vakr?tka M6 
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Rotor Stator 

Rys. 1. Kondensator roznicowy 



Rys. 3. 
Szczegoty 
konstrukcyjne 
kondensatora 
roznicowego 


umiej^tnosci i odpowiedniego oprzyrz^- 
dowania. 

Na rys. 1 przedstawiono konstrukcj§ kon- 
densatora roznicowego, uzytego w antenie 
magnetycznej na wszystkie pasma KF. 
Wspotpracujqc z p§tlq o srednicy 80 cm. 
przestrajat w zakresie zapewniaj^cym 
prac$ w pasmach od 14 do 29,7 MHz. Przy 
mocy 1 00 W doprowadzonej do anteny nig- 
dy nie zdarzyto si$ przebicie w kondensa- 
torze. 

Ptytki statora i rotora sq wykonane z blachy 
duraluminiowej 0,45 mm. pr§ty dystansowe 
i os rotora z pr^tow mosi^znych srednicy 4 
mm. Wszelkie w^tpliwosci powinny rozwiac 
fotografie (rys. 3. 4). 

Szczegolnq uwag$ trzeba zwrocic na jak 
najmniejszq rezystancj$ przejscia mi$dzy 
ptytami mocuj^cymi a pr^tami dystansowy- 
mi z jednej. a p$tl$ promieniuj^cq, z drugiej 
strony. Rozwiqzaniem optymalnym bytoby 
spawanie. 

Antena wykonana w formie szesciokqta 
z ptaskownika duraluminiowego 50x2 mm 
o t^cznej dtugosci ok. 540 cm. wyposazona 
w opisany tu kondensator, umozliwiata pra- 
c§ juz od 10 MHz. Jej szczegoty konstruk- 
cyjne sq przedstawione na rys. 5-7. Za- 
miast sprz^zenia magnetycznego, opisa- 
nego i przedstawionego na fotografiach 
w artykule "Magnetyczne anteny pr^towe", 
zostato tu zastosowane sprz^zenie typu 
gamma, cz^sto stosowane w antenach GP 
(rys. 2). Punkt ustawienia zwory trzeba do- 
brac eksperymentalnie na WFS, mozliwie 
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zblizony do 1 w pasmie 18 MHz. Tak usta- 
wione sprz^zenie powinno zapewnic WFS 
<1,3 na innych pasmach. W opisanej kon- 
strukcji zwora byta odlegta o ok. 23 cm od 
osi symetrii anteny (rys. 2). 

Ze wzgl^dow konstrukcyjnych sprz^zenie 
bocznikowe jest duzo wygodniejsze niz 
sprz^zenie magnetyczne, a jest rownie do- 
bre. Jedynie przy bardzo duzym poziomie 
zaktoceh elektrycznych p$tla sprz^gajqca 
typu "Faraday-loop" moze si$ okazac 
lepsza. 


Ryszard Szygalski DF1PN/SP9GCZ 



Rys. 5. Anteny magnetyczne nie- 
koniecznie muszq bye koliste 


Rys. 6. Szczegoty zasilania boeznikowego 


Rys. 7. Zamocowanie kondensatora rdznicowego wraz z nap^dem 



KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwertv 

UL. PIOTRKOWSKA 1 02 90-004 tODZ 


tel. 142/ 32 47 92 ; 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty @ lodz pdi. net I modem: 742/ 30 42 64 


PICmicro™ - rodzina 8-bitowych mikrokontrolerow 
firmy MICROCHIP 



Microchip • 



Zestawy koderow 
wraz z dekoderem 
kodu dynamieznego 
KeeLoq* z serii HCS 


pami$c programu do 16k 
EPROM lub Ik Flash 
pami$c danych 
do 902 Bytes 
przerwania 
max. 50 I/O ports 
standardowo: WDT 
oraz 1...4 timery 
8-pinowe uklady 
PIC12CXXX z 4 ADC 
dodatkowe peryferia 
oraz specjalne funkcje 



Informacje oraz sprzedaz: 

Y GAMMA 

01-772 WARSZAWA 

ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel. /fax (022) 663-83-76, 663-98-87 

e-mail: gamma@waw.pdi.net 
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1 WYPOSAZENIE TWOJEGO WARSZTATU 


Lampa warsztatowa typ LTS 120 

■ Idealnc pol^czenie szkla powi^kszaj^cego z lamp^ warsztatow^ 

■ Zasilanie lampy -220+240V / 501 Iz 

■ Przewod zasilaj^cy o dlugosci 1,75 m. 

■ Rami^ robocze statywu lampy dlugosci 105 cm. 

■ Zrodlo swiatla jarzeniowe 22 W do okola soczewki 

■ Soczewka 0 125 mm. 

■ Zdolnosc skupiaj^ca soczewki 3 dioptrie 

m Cena detaliczna 260,00 PLN + 22% VAT 


zasilacze loboraforyjiie 


Zasilacz typ FX - 303 ( poiedyriczy ) 

■ Napi^cie wyjsciowe (R30V, pr^d wyjsciowy 0->3A 
H Elektroniczne zabezpieczeiiie przeciqzeniowe 

■ Plynna regulacja napi^cia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napi^cia i prqdu ( wyswietlacze typu LCD ) 
m Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napi^ciowa ) 

■ Masa 2,2 kg, wymiary 135 x 160 x 275 mm 

■ Gwarancja 12 miesi^cy 

■ Cena detaliczna 500,00 PLN + 22% VAT 


Zasilacz typ FX - 6060 ( potrojnv ) 

■ Napi^cie wyjsciowe 2 x (H30 V, prqd wyjsciowy 2 x 0+3A, 1 x 5V / 3A ® 

■ Elektroniczne zabezpieczenie przeciq/.eniowe 

■ Plynna regulacja napi^cia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napi^cia i pr^du ( wyswietlacze typu LCD ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napi^ciowa ) 

■ Masa 5,2 kg, wymiary 360 x 165 x 265 mm 
H Gwarancja 12 micsitjcy 

■ Cena detaliczna 900,00 PLN + 22% VAT 


Zasilacz typ FX - 3010 ( poiedyriczy ) 

■ Napiqcie wyjsciowe 0+30V. pr^d wyjsciowy 0+10A 

■ Elektroniczne zabezpieczenie przeciqzeniowe 

■ Plynna regulacja napi^cia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napi^cia i pr^du ( wyswietlacze typu LED ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napi^ciowa ) 

■ Masa 1 1,5 kg, wymiary 310 x 135 x 265 mm 

■ Gwarancja 12 miesi^cy 

■ Cena detaliczna 1 150,00 PLN + 22% VAT 
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KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/VDZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. PHsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 



LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W RjQLSC 

cm3oo j 

komplet funkcji pomiarowych do h I 

sprawdzenia instalacji elektrycznych / 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 


- pomlar rezystancji Izolacji 

nap. probiercze: 250V, 500V, 1000V 
zakres pomiardw: 0,01 M12 ♦ 999M12 

- pomlar clqgloicl 
zakres: 0,01 Q ♦ 99.90 
test pr^dem 200 mA 
kompensacja przewodbw 
pomiarowych 0 9,99 12 
akustyczna sygnalizacja ciqgto6ci 

- domyilny woltomlarz 
przed rozpoczQCiem pomiardw 
kontroluje obecno&d zewn^trznego 
napi^cia ac/dc, po wykryciu pokazuje 
Jego wartodd i sygnalizuje diwi^kiem 

- automatyczne rozladowame 
badanych obiektdw z indykacjq 
napi^cia w czasie rozladowania 

- automatyczny wyiqczmk zasilama 


CM300 

rezystancja Izolacji 

zakres pomiardw: 0,01Mf2*99.9M12 

nap probiercze 250V, 500V 1000V 

- Impedancja pqtll zwarcla 
(skutecznosci zerowania i uziemienla): , 
zakresy A 

■ prqd zwarcla (0, 1 kA+zdftS) X 

przekatnlki rdinicowoe nradou rtT 
pomiar pr^dem: 

1/2ln, In, 150mA, 5ln, narastaj^cym 
gdzie In: 10. 30, 100, 300. 500, 1000mA 
dla typbw: 

standard, czule na dc, selektywne 

■ rezystancja uziemienla (0,0112+3kl2) 
ciagloii naplqcle czqstotliwosc 
oraz kolejnoii faz 

- zapami^tuje do 99 wynikdw pomiardw 

- transmituje dane do PC przez RS-232 


LT7/Euro 


Power Measurement LTD. 

Kanadyjski producent, specjalizuj^cy si? w produkcji trojfazowych miernikow mocy i licznikow 
energii oraz oprogramowania umoZliwiaj^cego monitorowanie oraz sterowanie moc^. 


miernik Impedancjl pqtli zwarcla 

- peina aulomatyka pomiaru 

- kontrola poprawnoici polaczema 
przewoddw L-PE i N-PE 

- motliwo&d pomiaru prqdem nie 
powodujqcym zadziaiania 
przekatnikdw RCD 

- pomiar impedancjl pqtli zwarcla 
0 0112 - 19,912 prsyJem 23A, 

1,0012 ♦ 1,99kl2 pr^dem 15mA 
(bez wyzwalania przekalnikdw RCD) 

- bezposredni odczyt PSCC 
(spodzi&wanego pradu zwarcia ) 
O^V 0,99 kA lub 1,00 + 19.9kA 

- clq^ta kontrola napipcia sieci, po 
przepr66zenii)>50V mi^dzy N-PE 
awtomatyczn'e wyiaczenie pomiaru 

- zabezpieczenie termiczne 
wewn?trznWVMqcznik termiczny 
chromacy przed przegrzaniem 

- wy&wietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 


3300ACM 

Cyfrowy trojfazowy miernik 
mocy oraz licznik energii z 
transmisj^ danych 

- funkcjonalnie zast^puje co najmniej 
cztery mierniki analogowe oraz 
przei^cznlk funkcji pomiarowych 

- dokonuje pomiardw w sieci 
trdjfazowej; napl$d pr^ddw, mocy 
oraz onorgii 

- wyposaZony w zl^cze transmisji 
danych RS-485, umoZliwiaj^ce 
wspolprac? z oprogramowaniem 
PLC, DCS. EMS oraz SCAD^^^ 

- posiada moZliwodd podl^^lma 
terminala zdalnego monitoi^Mnia, 
ktory umoZliwia odczyt danycfmS® 
miernikdw 


tylko 2300zl ! 


pr<*d 

DC: 0.1A-1200A 
AC: 0.1A+1200A 
max dredmca 
przewodu: 53 mm 
napi$cie 

DC: 0.1V-1000V 
AC: 1-750V 
rezystancja 
112*2000kl2 
cz?stotliwodd 
1Hz-2kHz 
autozerowanie 
DATA HOLD J 
cifZar: 420g J 

brz?czyk m 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 

YF-3501, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-76. YF-78 
YF-8020 (do 600 A/AC, do 750V/AC, do 2kl2) 

YF-8030 (do 1200 AC A/DC A, ACV, DCV, Q, f, buzzer) 
YF-8050 (do 1 000 A/AC, ACV, Q, f, buzzer) 

YF-8060 (lOpA 00 A/AC, ACV. Q, buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC, ACV, LI, f, buzzer) 

YF-150 (0,1 pF + 20 000 pF, holster) 

YF-506 (250V, 500V, 1000V, cyfrowy) 

YF-160A (-50°C + 1300°C. kl. 0.3, rozdzielczoSc 0,1°C) 
YF-160M (-50°C+1300°C, kl. 0,3, rozdzielczosc 0,1 °C) 
YF-162 (-50°C + 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0,1 + 20 000 LUX, kl. 3,0) 

YF-172 (0,1 + 100 000 LUX, kl. 2,0) 

YF-20 (40 + 120 dB, mikrofon pojemnosciowy) 


tale 


Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnodci faz: 
Wska2niki 6wiatla: 


Wskaznik dzwi?ku 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA 


Wyl^czna 

dystrybucja 

PML® 

•w Polsce 


+ 

II 

132 


131 


122 

1 




Grupuje najbardziej znanych producentdw (angielskich i amerykanskich) urz^dzeh pomiarowych dla elektrykdw i 
energetykdw np.: MEGGER®, FOSTER®, BIDDLE®, MULTI-AMP®. Produkty AVO® obejmuj^ szeroki zakres wyrobdw: 
testery izolacji (do IkV, do 5kV i powyzej), mierniki rezystancji uziemienia, testery p?tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci 
zerowania i uziemienia), mierniki skutecznosci ochrony przekainikami roZnicowo-pr^dowymi (tzw testery RCD), mierniki 
malych rezystancji. testery baterii akumulator6w, testery oleju transformatorowego, testery zabezpieczeh nadpr^dowych, 
testery dielektrykdw, mierniki c?gowe, lokalizatory uszkodzeh kabli energetycznych, itd.. 


e-mail:tomtronix@lodz. pdi.net 


Wytc^czna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/~tomtronix 
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Czy wiesz, ze obraz, ktory da tcj pory ogtydateS w swoim telewizorze, by! niekorapletny? 
Przynajmniej o jeden cal mnicjszy niz to, co rzeczywiScie widziafo oko kamery. Tcraz dzi^ki 
telewizorowi World Best Plus finny Samsung zobaczysz wszystko - World Best Plus ma 
specjalny szerszy ekran. B^dzicsz mial wreszcie pelny obraz zdarzeri. 

World Best Plus - najlepszy w kazdym calu. 
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INSPIRA NS-7 FIRMY 
PIONEER 

Ten zestaw przeznaczony do matych 
mieszkan zawiera szereg interesujqcych 
rozwi^zan konstrukcyjnych. Wzmacniacz, tuner 
i odtwarzacz CD w jednej obudowie. Drugq 
cz§sci$ moze bye nagrywarka MD ( MJ-L7) 
lub magnetofon jednokasetowy (CT-L7). 
Sygnaty mi§dzy urzqdzeniami s$ przesytane 


tylko kablami optyeznymi. Wzmacniacz zasi- 
la gtosnik niskotonowy (subwoofer) o mocy 
50 W (RMS, 100 Hz)-pasmie przenoszenia 
22 Hzh-4,4 kHz i dwa satelity po 30 W ( RMS 
1 kHz) na kanat o pasmie przenoszenia 
125 Hzh- 20 kHz. Satelity i subwoofer s$ 
wyj^tkowo mate 160x170x65 mm i 
185x280x280 mm, co utatwia ich ustawienie na 
potce. Tuner FM/AM ma 24 pami^ci pro- 
gramow, RDS. timer oraz mozliwosc regulacji 
niskich i wysokich tonow. Odtwarzacz CD 
umozliwia zaprogramowanie takze 24 utworow 
w dowolnej kolejnosci odtwarzania i dwa tryby 
powtarzania utworow. Ma on pasmo 4+2000 
Hz i S/N 110 dB. Takie same mozliwosci ma 
nagrywarka MD o pasmie przenoszenia 
20 Hz+20 kHz i S/N 98 dB. Magnetofon ma 
szuflad§ na kaset$, auto rewers, Dolby B. 
Jego parametry: drzenie i kotysanie dzwi^ku 
0,07%, S/N (Dolby NR wyt.) 56 dB, pasmo 
przenoszenia dla tasm zelazowych 20+1 6 000 
Hz. Fluorescencyjny wyswietlacz stanowi odd- 
zieln^ cz$sc i moze byd ustawiony w dowol- 
nym miejscu w odlegtoSci 5 m od urzqdzenia. 
Catosc jest zdalnie sterowana pilotem wielkos- 
ci karty kredytowej. Pot^czenie drewnianej 
okleiny kolumn, gtosnikowych i tworzyw: 
przezroczystego w pilocie i wyswietlaczu oraz 
srebrnego obudow to dodatkowe walory pro- 
jektu wzorniczego zestawu Inspira NS-7. (P.J) 


EKRAN 

DO TELEWIZORA 
LUB KOMPUTERA 

Widoczny na zdj^ciu panoramiezny telewi- 
zor LCD TFT o przekqtnej 1 5,4 cala to ostat- 
nia nowosc firmy LG Electronics. Bardzo do- 
brq jakosc obrazu zapewnia cyfrowa obrob- 
ka sygnatu i rozdzielczosc obrazu VGA 
(800x480). Dotychczas najbardziej popularne 
ekrany LCD miaty przekqtne 5,6 cala, a naj- 
wi^ksze 12,1 cala. Przewidywane jest takze 
zastosowanie ekranu jako monitora kompu- 
terowego. (P.J) 


KAMERY S-VHS-C 
PANASONICA 

Modele kamer SX30 i SX50, ktore zast^pity 
kamery S88, S99 i SX3 maj^ tak$ sam^ obu- 
dow$ jak SX3. Podstawowe rdznice konstruk- 
cyjne to zwi^kszone powi^kszenie optyezne 
z 1 4 do 1 7 razy a cyfrowe z 28 do 34 razy ( ka- 
mera SX50), w kamerze SX30 zas zmniejszo- 
ne do 25 razy. Nad jakosci^ obrazu czuwa 
uktad Super Crystal Clear Picture. Kamera 
SX50 jest wyposazona w kolorowy wizjer 
o rozdzielczosci 1 66 tys. punktow, ma r$czn$ 
regulacj§ migawki ( 13 wartosci od 1/50 do 
1/4000 s) i przystony ( 21 wartosci). Genera- 
tor tytutow umozliwia wywotanie z pamigei 8 fa- 
brycznych tytutow w 8 kolorach. W kamerze 
SX30 nie ma funkcji naktadania obrazu, mi- 
ksowania, wzmocnienia tta i wykonywania 
zdjec. W obu kamerach natomiast mozna uzy- 
skac efekt solaryzacji, sepii, negatyw, obraz 
czarno-biaty( w kamerze SX30 tylko przy za- 
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BLUE - NOWY SYSTEM 
DO OBRGBKI 
NIELINIOWEJ 

Firma FAST na wystawie IBC'97 w Amster- 
damie zaprezentowata urz^dzenia do obrob- 
ki cyfrowych sygnatdw wizyjnych w czasie 
rzeczywistym, a wsrod nich nowy system edy- 
cyjny o nazwie blue oraz magnetowid cyfrowy 
na kasety Mini-DV, przeznaczony do montazu 
w obudowie komputera osobistego. 


pisie). Obie kamery wyposazone sq w elektro- 
niezny stabilizator obrazu i czujnik , ktdry uru- 
chamia zapis w momencie wykrycia ruchu. 
Program automatyeznej ekspozycji oferuje try- 
by: sportowy, portretowy i filmowanie przy sta- 
bym oswietleniu. Podstawowe parametry ka- 
mer: ogniskowa 3,9+66,3 mm, jasnosc obiek- 
tywu FI, 4, minimalne wymagane oswietlenie 
1 lx, masa ok. 790 g. (P.J) 


System edycyjny blue obejmuje nowe urzqdze- 
nia i oprogramowanie do edycji nieliniowej, 
pracuj^ce w systemie operacyjnym Microsoft 
Windows NT. Moze on przetwarzab wszystkie 
rodzaje sygnatow wizyjnych, analogowe i cy- 
frowe. Niezaleznie od formatu doprowadzone- 
go sygnatu, Betacam SP, DV, DVCAM, DVC- 
PRO, Digital-S, Digital Betacam, D1, D2, D3, 
D5 lub innego, obecnie nie istniej^cego forma- 
tu, system edycyjny proponuje zawsze zapis, 
po edycji, w formacie najlepszym z punktu wi- 
dzenia jakoSci. Tym niemniej o formacie wyj- 
sciowym zawsze decyduje uzytkownik. De- 
wizq systemu jest: ’’Kazdy format na wejsciu - 
dowolny format na wyjsciu". System edycyjny 
blue sktada si$ ze staeji roboczej (komputer 
w systemie Windows NT), urz^dzenia interfej- 
sowego i zewn^trznego panelu steruj^cego. (cr) 





NA RYNKU AV 



imo, ze jakosd obrazu 
uzyskiwanego na pta- 
skich ekranach nie 
dorbwnuje jeszcze ja- 
kosci obrazu z kineskopu i jest roz- 
na w wyrobach roznych firm, to ekra- 
ny te sc jedynymi, ktorych zastoso- 
wanie ma sens przy wymiarach 
przekqtnej od 25 do 55 cali. 

Ekrany plazmowe PALC 


Ptaskie 

ekrany 

telewizorow 


W marcu 1996 r. opisywalismy 
pierwszy telewizyjny ekran plazmo- 
wy - Plazmatron , opracowany przez 
firmy Sony i Tektronix, nazwany 
przez nas plazmoskopem. Zostat 
on wykonany technologic PALC 
(Plazma Adresed Liquid Crystal). 

Do tych producentow dotcczyty fj r . 
my Sharp i Philips o duzym do- 
swiadczeniu w produkcji ekranow 
LCD i kineskopow. 

W technologii PALC punkty obra- 
zowe sc sterowane wtccznikiem pla- 
zmowym, jak tranzystorem w trady- 
cyjnym ekranie ciektokrystalicznym. 

Dzi$ki wtccznikowi plazmowemu 
mozna sterowac napi^ciem przyto- 
zonym do pojedynczego punktu 
obrazowego, b^dccego ciektym kry- 
sztatem. W zaleznosci od wartosci 
napi^cia ciekty krysztat przepuszcza 
swiatto z zewn^trznego zrodta prze- 
chodzcce przez filtr RGB. Sterujcc odpowie- 
dnio poszczegolnymi punktami otrzymuje si$ 
obraz telewizyjny. W cicgu dwoch lat znacznie 
poprawity si$ parametry ekranu, jaskrawosc 
wzrosta do 500 cd/m 2 . a kontrast do wartosci 
100 : 1 . 

Ekrany plazmowe PDP 

Na innej zasadzie dziatajc ekrany nazywane 
PDP (Plasma Display Panels) -rys. 1. Dzia- 
tanie pojedynczego punktu obrazowego przy- 
pomina dziatanie lampy fluorescencyjnej. 
Ekran jest zbudowany z dwoch szklanych pta- 
szczyzn, w ktorych sc napylane przezroczy- 



Telewizor plazmowy firmy Loewe 

Podczas targow I FA 
w Berlinie 
przedstawiono 
szereg telewizorow 
z ptaskimi ekranami, 
ktore niedtugo 
juz sprzedawane 
w Europie. W Polsce 
przewiduje si^ 
sprzedaz na 
zamowienie. 


a) 


Przezroczysta elektroda 


Warstwy 

dielektryka 



Lumin. czerwony 


oda danych Lumin. niebieski 


b) 

Ptyta szklana przednia 
Przezroczysta elektro< 
Magistrala elektrod 
Przezr.elektr. skanuj^i 
Przezr. warst. dielektrycz, 
Czarna bariera 

Luminofory: czerwony. 
zielony. niebieski 

Biata bariera 
Biata warst. dielektryka- 
Elektroda danych 
Ptyta szklana przednii 


ste elektrody utozone wzgl^dem 
siebie prostopadle. Mi^dzy szkla- 
nymi warstwami znajdujc si^ ka- 
naliki wypetnione luminoforem: 
czerwonym, zielonym i niebie- 
skim oraz mieszaninc gazow 
szlachetnych neonu i ksenonu 
lub z dodatkiem helu. Po przyto- 
zeniu napi^cia do elektrod nast^- 
puje wytadowanie, ktore generu- 
je promieniowanie ultrafioletowe. 
Pobudza ono do jarzenia lumi- 
nofory, kt6re emitujc promienio- 
wanie widzialne przechodzcce 
przez przezroczyste elektrody 
i szkto. Te wszystkie zjawiska za- 
chodzc w szczelinie 0,1 mm mi§- 
dzy szklanymi warstwami. Wyroz- 
nia si^ dwa rodzaje ekranow pla- 
zmowych: PDP AC oraz DC 
(rys. 2). 

Ekrany AC sc sterowane prosto- 
kctnym napi^ciem przemiennym. 
Dielektryczna warstwa pokrywa 
elektrody lezcce obok siebie. 
Ekrany AC majc dtuzszy czas zy- 
cia niz DC i umozliwiajc zbudowa- 
nie kanalikow wytadowczych 
w mniejszych odst^pach, dzi^ki 
czemu majc lepszc rozdziel- 
czosd. W ekranach DC stosowa- 
ne jest napi^cie prostokctne 
zmienne, a elektrody lezc naprze- 
ciwko siebie. Sc one szybsze od 
AC. a w produkcji sc mniej kosztowne. Manka- 
mentem jest nieduzy kontrast uzyskiwanego 
obrazu. Firma Nec zastosowata specjalne filtry 
(rys. 3) umieszczone nad poszczegolnymi 
punktami z luminoforami, eliminujcce promie- 
niowanie o okreslonej zb^dnej dtugosci fal. 
W wyniku otrzymuje si^ czyste ban^ RGB. Na 
kontrast ma takze wptyw jakosc luminoforu. 
Kazdy z kolorow jest odtwarzany w 256 odcie- 
niach. co odpowiada 16,77 min kolorow. Cha- 
rakterystyczny jest prostokctny ksztatt punktu 
na ekranie. Trojka punktow RGB ma wymiary: 
1.08x1,08 mm lub 0,65x1,3 mm. Grubosc 
ekranu plazmowego waha si$ od 9 do 1 5 cm, 
a masa ekranu 42-calowego wynosi 46 kg. 



Rys. 1. Ekran plazmowy a -zasada dziatania. b budowa 
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a) Swiatto widzialne 


i x | 

- X — " ^ po ooooo 


b) Swiatto widzialne 

|Ptaszczyzna przedni^ 




Luminofor 


!CCOOCX)0lX>'a7« 


Luminofor 


/ 


Prom. 

ultrafioletowe 


>r ^ \ . Aom. 

s / \ Ultrafioletowe 

Wytadowanie v Wytadowanie 

EleKtrody 


/ 


Ptaszczyzna tylna 


Elektrody 


dielektryczna 




Ptaszczyzna tylna 


1 


Rys. 2. Zasada dziatania ekranu PDP typu: a - DC, b - AC 


Filtr CCF 


— O 1 - 


Odfiltrowane Swiatto Odfiltrowane Swiatto Odfiltrowane Swiatto 
, \ C Ze fW QQfl- . t - s “' 


-jdfiiona_ 


niabifiskie- 


1M 



Swiatto zaktdcajqce 

Rys. 3. Poprawa kontra9tu dzl$kl flltrowi CCF 



Telewizor plazmowy 
firmy Thomson z gto- 
Snikami wzdtuz bo- 
kow ekranu 


W tablicy 1 przedstawiono parametry tech- 
niczne kilku telewizorow plazmowych. 

Ekran plazmowy a inne ekrany 

Podstawow^ zalet$ ekranow plazmowych jest 
nizszy koszt wytwarzania, niz takiej samej 


wielkosci ekranow LCD czy kineskopow. Po- 
wodem tego jest mi^dzy innymi, trudnosc wy- 
konania tak wielkiej matrycy ekranu LCD bez 
wadliwych tranzystorow. 

Ekrany plazmowe umozliwiajq ogl^danie nie- 
znieksztatconego obrazu pod k^tem 160°, tak 
jak kineskopy. Ekrany LCD zas maj^ k$t po- 


prawnego widzenia znacznie mniejszy. W ekra- 
nach plazmowych nie wyst^pujq charaktery- 
styczne dla kineskopow niepozqdane zjawi- 
ska zwiqzane z polem elektromagnetycznym, 
wywotujqce znieksztatcenia w narozach, ko- 
niecznosc regulacji zbieznosci kolorow, drze- 
nie obrazu (technika 50 Hz), szkodliwe promie- 
niowanie. W tablicy 2 s^ 
podane najbardziej po- 
pularne cechy ekranow. 


Funkcje 

uzytkowe 

W czasie wystawy wyro- 
bow firmy Philips w War- 
szawie zaprezentowa- 
no wersj§ rynkow^ tele- 
wizora przysztosci. Nie 
kojarzy si$ on z trady- 
cyjnym telewizorem. Ca- 
ta "elektronika" z zasila- 
czem znajduje si$ poza 


T a b I i c a 1 . Parametry telewizorbw plazmowych 


Model 


GD-V420PZW 

Planatron 

TH-42PMI 


PDC-42V1 

Firma 

Philips 

JVC 

Grundig 

Panasonic 

Pioneer 

Nec 

Przek^tna ekranu 

[cal/cm] 

42/106 

42/106 

42/106 

42 

40/100 

40/100 

Liczba punktow obrazu 

852x480 

852x480 

852x480 

852x480 

640x480 

852x480 

Kontrast 


70:1 

• 

70:1 

350:1 

150:1 

300:1 

Luminancja 

[cd/m 2 ] 

250 

• 

300 

250 

400 

• 

Format ekranu 


16:9 

16:9 

16:9 

16:9 

4:3 

16:9 

Liczba gtoSnikow 


15 

2 

• 

3 

- 

• 

Moc wyjSciowa 

[W] 

120 

4 

• 

21 

- 

30 

Pobor mocy 

[W] 

450 

450 

300 

• 

• 

270 

Masa ekranu 

(kg] 

46 

40 

28 

45 

• 

40 

Wymiary dtxwysxgt 

[cm] 

118.5x75x11.5 

103.5x64x15 

118x78x10 

117x71x12 

•. 

1005x59.8x9.9 


•-brak danych 
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ekranem w specjalnej obudowie o znacznych 
wymiarach 43x25x41 cm. Oczywiscie mozna 
jq umiescib w dowolnym miejscu (kabel 3 m). 
Wi?kszo£b zt^cz znajduje si? w obudowie. 
Do mocowania ekranu specjalne ramy bez 
lub z regulacjq nachylania. Wymagany jest 
odst?p 5 cm od sciany w celu zapewnienia 
chtodzenia powietrzem. 

Nad jakosciq obrazu czuwaj^ uktady znane 
z klasycznych telewizorow. Progressive Scan, 
Crystal Clear, cyfrowy uktad redukcji szumow 


T a b I i c a 2 . Porownanie cech ekranow o przek^tnej ok. 40 cali 



Wielkosc 

ekranu 

Odpornosc 
na odciski 
palcow 

Kc*t 

ogl^dania 

Rozdzielczosb 

Kontrast 

Jaskrawosd 

Pobor 

mocy 

PDPs 

0 

0 

0 

+ 

+ 

+ 

A 

Kineskop 


X 

o 

+ 

o 

o 

A 

LCD 

X 

0 

+ 

0 

+ 

0 

0 

Projektor 

0 

X 

A 

A 

A 

A 

A 

o doskonafy. + dobry. A akceptowalny. x slaby 






Telewizor plazmowy Philipsa a -ekran. b -odbiornik telewizyjny 


DNR. Telewizor wyposazono w dekoder PAL 
plus z systemem color plus. Sto pami?ci pro- 
gramow telewizyjnych jest automatycznie pro- 
gramowanych. Do wyboru jest 12 j?zykow. 
Telegazeta z 440 stronami pami?ci w systemie 
2,5 ma duzo lepsz^ grafik?. 


Aby dostosowac format obrazu telewizyjnego 
4:3 lub monitorowego do formatu 16:9 jest 
stosowana elektroniczna zmiana formatu obra- 
zu, z mniejszym lub wi?kszym pogorszeniem 
geometrii obrazu (rys. 4). Ekran mozna takze 
podzielic na dwie cz?sci -funkcja POP lub na 
kilka okienek - funkcja mozaika. 


Telewizor ma rozbudowany system gtosnikow 
z mysl^ o wykorzystaniu ich do efektow stoso- 
wanych w kinie domowym. Jest ich 1 5. szesc 
sredniotonowych o wymiarach 65x135 mm, 
trzy wysokotonowe o srednicy 14 cm . cztery 
o srednicy 4 cale do wytworzenia dzwi?ku 
otaczajqcego. rozmieszczone w catej ramie, 
obejmujacej ekran i 2 zewn?trzne o srednicy 
5 cali. niskotonowe. Pasmo przenoszenia wy- 
nosi 20+20 006 Hz (+1/-3 dB). Moc wyjsciowa 
120 W (muzyczna). Do modelowania charak- 
terystyk dzwi?kowych zastosowano korektor 
graficzny. a jednym ze zrbdef dzwi?ku stereo- 
fonicznego moze bye dekoder Nicam lub de- 
koder do kina domowego Dolby Pro Logic. 
Telewizor wyposazono w gniazda: antenowe, 
trzy eurozlacza. magistral? Easy Link do ta- 
twiejszej komunikaeji z magnetowidem. 
Jezeli nie chcemy korzystac z gtosnikow tele- 
wizora, przewidziano zestaw wejsciowych 
gniazd gtosnikowych oraz wyjscie sygnatu au- 
dio. Jest rowniez gniazdo do dot^czenia kom- 
putera dzi?ki czemu ekran staje si? monitorem. 
Catkowity pobor mocy 450 W. 

W telewizorach innych firm np. firmy Thomson 
rozmieszczenie gtosnikow jest klasyczne 
wzdtuz bokow ekranu. 

Na razie ceny ekranow plazmowych s$ bardzo 
wysokie od 20 000 DM w Europie do 1 50 000 
jenow w Japonii. Koncern Panasonic planuje 
w 1 998 r. wyprodukowac 5000 sztuk telewizo- 
row z ptaskim ekranem. ■ 


Jerzy Justat 



Rys. 4. MoillwoScI zmiany formatu obrazu z 4:3 na 16:9 


Telewizor plazmowy firmy Panasonic 
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Gra na wysokim poziomie Kompoktowy sprzqt 

Hi-Fi zapewnio pelnq gam? czystych, dynamicznych dzwiqkow. Wygodny, wielofunkcyjny pilot 
utatwia sterowonie calym systemem. Dolby Pro Logic oraz uklad piqciu gtosnikow przenoszq 
odbiorc? w dowolne miejsce. Sprzqt JVC MX-PRO to bilet wstqpu na imprezq o najwyzszym 
poziomie. Dostppny tylko w dobrych sklepacb. 



JVC 

QUALITY AV l 
MULTIMEDIA 

JVC Polska 
tel.: (22) 632 11 01 
fax (22) 631 32 19 
e-mail: jvc@ikp.atm.com. 


POZNAJEMY SPRZ^T 

I 


a uz krotki rekonesans po 
krajowych sklepach po- 
zwala zorientowac si§, 
kto w tej branzy ma naj- 
wi^cej do powiedzenia. Rynek mi- 
niwiez w Polsce podzielity mi^dzy 
siebie w zasadzie trzy firmy japon- 
skie: Panasonic, Aiwa i Sony oraz 
europejski Philips. Na wystawach 
sklepowych sprz§t pozostatych 
producentow stanowi jedynie tto 
dla ich wyrobow. 

Typowy zestaw wiezowy to dwa, 
trzy lub cztery ..pudetka” oraz ko- 
lumny gtosnikowe. Uzytkownik mi- 
niwiezy moze ustawiac poszcze- 
golne jej elementy w dowolnej kon- 
figuracji, zaleznie od upodobania. 
Nadal jest wszechobecna czerh, 
chod widac pierwsze oznaki pew- 
nego znuzenia tym kolorem wy- 
stroju. Wzorem zestawow mikro, 
gdzie kolor srebrny obudowy stat 
si§ wtasciwie standardem, nie- 
ktbrzy producenci zaczynajq nie- 
smiato wprowadzac zestawy sza- 
ro-srebrne (Sony) tytanowe (Phi- 
lips), a oprocz czarnych rowniez 
wersje srebrne (Kenwood). Naj- 
drozsze zestawy wiezowe (Denon) 
sq oferowane prawie wytqcznie 
w kolorze srebrnym lub ztotym. 

Procesory diwi^ku 


Mimo wprowadzania na rynek co- 
raz to nowych modeli miniwiez po- 
st$p techniczny w tej dziedzinie 
jest prawie niezauwazalny. Dose 
wolno do zestawow wiezowych s$ 
wprowadzane nowosci kina domo- 
wego. Choc w zasadzie kazdy li- 
czqcy si§ producent ma w swojej 
ofercie zestaw z systemem Dolby 
Pro Logic, to jednak ze wzgl^du 
na wysok^ cen§ (powyzej 2000 zt), 
asortyment jest zwykle ograniezo- 
ny do jednego lub dwoch modeli. 

Dla klientow o mniej zasobnym portfelu sq 
przeznaczone modele z cyfrowymi procesami 
dzwi^ku dookolnego ( surround) wytwarzajqcy- 
mi sztucznie, w stosunkowo niewielkich pomie- 
szczeniach mieszkalnych, przestrzen dzwi^ko- 
wq, zblizon^ np. do sali koncertowej. Proce- 
sor opracowany przez firm§ JVC moze praco- 
wac w trzech try bach: Dance Club , Hall , Sta- 
dium, imituj^c przestrzen akustyezn^ odpo- 
wiednio: klubu taneeznego, sali koncertowej 
i stadionu sportowego. Dodatkowo systemy mi- 
kroprocesorowe umozliwiaj^ poszerzenie sce- 
ny dzwi^kowej i uzyskanie efektu dzwi^ku do- 
okolnego zaledwie z dwoch gtosnikow. Sy- 
stemy takie stosuje m.in. Sharp (super surro- 
und), a takze Philips ( incredible sound). 
Dzwi§k z wiezy mozna wzbogacic tez wykorzy- 
stujqc elektroniezny korektor grafiezny. Ko- 
rektory, wspomnianej juz firmy JVC, umozliwia- 
jq korzystanie z trzech ’’zaszytych” rodzajow 



Miniwieza CD-C991T firmy Sharp 


Miniwieze 


Ostatni przeglqd miniwiez 
przedstawilismy czytelnikom 
pottora roku temu. Od tego czasu 
niektorzy producenci zdqzyli 
juz par^ razy wymienic ofert^ tych 
urzqdzeri. 



Miniwieza MX-D851TR firmy JVC 

korekeji. odpowiadajqcych muzyee: rockowej, 
pop i klasycznej. Oprocz tego, uzytkownik mo- 
ze "r^eznie” zdefiniowac trzy wtasne ustawie- 
nia i wywolywad je w razie potrzeby. 

Uktady wzmacniajs|ce basy 

Uzupetnieniem rozbudowanych systemow ko- 
rekeji stosowanych w wiezach s$ systemy 
wspomagaj^ce odtwarzanie niskich tonow. 
Wykorzystuje si§ je wsz^dzie tarn, gdzie nie ma 
mozliwosci stosowania duzyeh gtosnikow i ich 
obudow, a wi§c poczynajqc od popularnych 
odtwarzaczy osobistych i na wiezach konczqc. 
W przypadku tych ostatnich, nie wystarezajq 
specjalne gtosniki i najbardziej wymyslne, la- 
biryntowe konstrukcje kolumn gtosnikowych, 
obudowy typu bass reflex, ktorych wymiary 
musz^ bye doktadnie dopasowane do reszty 
zestawu. Z tego tez wzgl$du zestawy wiezowe 


maja zamontowane rozne systemy 
elektroniezne o roznych nazwach, 
lecz o jednym przeznaczeniu. Ukta- 
dy te, ktore jak zapewniaj^ produ- 
cenci, umozliwiaj^ uzyskanie gt§- 
bokich, naturalnych basow. mozna 
wytqczac, mozna tez korzystab 
z roznych trybow ich pracy. 
Uzupetnieniem uktadow poprawia- 
j^cych odtwarzanie basow s$ kon- 
strukcje wzmacniaczy umozliwia- 
jqce zastosowanie subwoof era (Pa- 
nasonic SC-AK90 i JVC MX- 
D851TR), tj. osobnej kolumny prze- 
znaezonej do odtwarzania wyt^cz- 
nie niskich tonow. Ze wzgl^du na to, 
ze cztowiek nie jest w stanie zloka- 
lizowac zrodta niskich tonow (brak 
kierunkowosci propagaeji), kolum- 
n$ z subwooferem mozna umie- 
scic w dowolnym miejscu pomie- 
szczenia. 

Utatwienia w obstudze 

Wygod§ obstugi wiezy zwi^kszajq 
podswietlane przetqczniki i cz^sto 
kolorowe wyswietlacze. zawierajq- 
ce rowniez analizator widma sprz$- 
zony elektronieznie z korektorem 
grafieznym. 

Szczegolnie wymyslny analizator 
widma 3-D Airport, o ksztatcie za- 
czerpni^tym z techniki lotniczej, 
stosuje w wiezach SC-AK40 i SC- 
AK20 firma Panasonic. 

Zmieniacze ptyt 


Odnotowac natomiast nalezy upo- 
wszechnienie si$ zmieniaezy ptyt 
kompaktowych. Wi^kszosc z mo- 
deli miniwiez, przedstawionych 
w tablicy, ma zmieniaez, a SC- 
AH84M i SC-AH64M produkcji fir- 
my Panasonic, s$ wyposazone 
w zmieniaez na 61 ptyt. Ptyty, umie- 
szczone pionowo, jak w szafie gra- 
j^cej, sa pobierane przez mechanizm transpor- 
tuj^cy, przesuwajqcy si§ w kierunku pozio- 
mym. Uzytkownik miniwiezy moze wymienic 
ptyte nawet w czasie odtwarzania innej. Podob- 
ne udogodnienie majq zmieniacze karuzelowe 
(Sharp) lub z kilkoma tacami z poziomym uto- 
zeniem ptyty (kazda na jedn$ ptyt^), firm JVC 
i Panasonic. Jednak pojemnosc magazynka 
zmieniaezy tego typu jest ograniezona do za- 
ledwie kilku ptyt. 

MiniDisc czy magnetofon 

Podobnie jak w przypadku kina domowego, 
bardzo wolno postepuje wprowadzanie no- 
wych nosnikow dzwi^ku. Dwa modele miniwiez 
z odtwarzaczami minidyskow oferuje, jako 
chyba jedyny, Kenwood (XD-9500MD i XD- 
980MD). Pozostali producenci, jak Sony czy 
Sharp wyposazaja niektore modele wiez w wyj- 
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POZNAJEMY SPRZI-T 


AV 


Miniwieze 


Producent 

Model 

Cena 
w zl 

UKF 

CCIR/ 

OIRT 

RDS 

Pa 

mitfC 

Dwa 

magne- 

tofony 

Auto 

re~ 

wers 

Dolby 

B/C 

Zrme 
macz 
1 p*yt 

Koreklor 

graficzny/ 

anaiizalor 

Korekcje 

zaprogra- 

mowane 

Dolby 

Pro 

D7w><?k 

surro 

und 

Grtazdo 

sluchawek 

/mikrofon 

Zegar 

/timer 

/sleep 

Moc wy 
na kanai 
przAd / lyl [W] 

Kolor 

obudowy 

cz/sr/sr-sz 

Sony 

MHC-EX90 

3900 

* /• 

♦ 

30 

1 - 

4 

4/4 


-/- 

4 



4 / 

■ 1*1 

65 

-l-l* 

Denon 

D-77 

3890 

+ /- 


• 


4 

4/4 


-/- 


- 


4 /- 

• /•/ • 

40 

-1*1- 

Sony 

MHC-EX70AV 

3400 

♦ /- 


30 

♦ 

4 

♦/4 


-/- 

4 

4 

4 

4 / 

1*1- 

65 4 35 / 20 

* l-l- 

T echmcs 

SC-CA10 

3150 

■*/- 


39 

♦ 

4 

4/4 

5 

4/4 


4 

4 

4 /. 

• /•/ • 

70 4 70/70 

* l-l- 

Kenwood 

XD-8500W 

2750 

* /- 


40 

4 

4 

4/- 

6 

4/4 

5 


♦ 

4 / 

-/-/• 

00 

*1-1- 


XR-AV80 

2750 

*■/- 


32 

4 


♦/ 

3 

♦ /♦ 

3 ♦ 3 

♦ 

♦ 

♦ / ♦ 

*1*1* 

80 4 20 / 20 

- 1*1 - 

Awn 

XR-H100 

2580 

♦/ 


32 

4 

4 

♦ / » 

3 

♦ /* 

5*9 


4- 

4/4 

*1*1* 

100 

■ 1*1 

Sony 

MHC-W550 

2500 

♦ /- 


• 

* 

• 

4 /- 


4 / • 

15 



• /• 

-/ ♦ /- 

55 

-1*1- 

JVC 

MXD8517R 

2500 

» /- 

4 

40 


4 

4 / - 

3 

-/- 

3 + 4 


♦ 

4 / 

*1*1* 

45 4 25* / 12.5 

l-l* 

Kenwood 

XD-6000W 

2400 

+ /- 

* 

40 


4 

♦/- 

6 

4/4 

5 



♦ /- 

-/-/ 4 

80 

*1-1- 

Panasonic 

SC-AK90 

j 

♦ /- 


• 

♦ 

4 

♦/- 

51 

4/4 

6 



• /• 

• /•/• 

140 4 95* 

* I I- 

Technics 

SC-EH60 

2300 

♦ /• 

4 

39 

♦ 


♦/- 

5 

4/4 

4 

4 

4 

4 /- 

• /•/ • 

70 + 70 / 70 

* l-l- 

JVC 

MX-D701T 

2300 

♦ / 


40 

♦ 


♦ /- 

3 

-/- 

344 

♦ 

4 

4 /- 

4 / 4/4 

45 4 25 / 25 

-l-l 4 

Aiwa 

NSX-F9RM8 

2280 

♦/♦ 


32 

♦ 

* 

♦/- 

5 

4/4 

444 



4/4 

*1*1* 

160 

*1-1- 

Sony 

MHC-RX100AV 

2200 

♦/- 

4 

20 

* 

4 

♦ / 4 


4/4 

in 

s 

* 

♦ 

4/4 

-1*1 

65 4 35/30 

II* 

Sony 

MHC-W55 

2200 

♦ /- 


30 


4 

4/- 

3 

♦/4 

20 4 5 



* / 4 

-/4 /- 

60 

* l-l- 

Aiwa 

NSX-AV85B 

2200 

♦ /- 


32 

+ 

4 

♦ / - 

3 

4 / 4 

34 3 

♦ 

♦ 

4/4 

♦/♦/4 

100 4 20 / 20 

II* 

Sharp 

CDC470H 

2100 

♦ /- 


40 

4 

4 

-/- 

3 

4/4 

5 

4 

4 

+ / 

*1*1* 

25* 10/10 

*1-1- 

Sony 

MHC-RX90CE 

2000 

♦ /- 


4 y 

-t- 

4 

* /- 

3 

4/4 

20 *5 


♦ 

4/4 

-/*/- 

100 

-II 4 

JVC 

MX D651TR 

2000 

• /- 


40 

♦ 

♦ 

4 / • 

3 

-/ - 

34 4 


4 

4 /- 

4/4/4 

47 

-l-l* 

Philips 

FW780P 

2000 

*1* 

♦ 

20 


4 

»/ ■ 

3 

4/- 

6 

4 

4 

4 /. 

>/-/- 

50 4 25/25 

*1-1- 

Aiwa 

NSX-V250M 

2000 

♦ /- 


32 

4 

4 

♦/- 

50 

4/4 

545 



4/4 

4/4/4 

100 

-l-l* 

Sony 

MHO-881 EE 

1900 

♦ / ♦ 


40 

+ 

4 

♦/- 

3 

♦ / • 

20 *• 5 



4/4 

- / 4 / • 

60 

*1-1- 

Panasonic 

SC AK7U 

1900 

♦ /- 


• 

4 

4 

♦ /- 

51 

4/4 

6 



• /• 

• /•/• 

100 

4 /-/• 

JVC 

MX-D601T 

1900 

♦ /- 


40 

4 

4 

4 /- 

3 

1 

3* 4 


♦ 

* /- 

*1*1* 

47 

-l-l* 

Aiwa 

NSXS90 

1900 

i /- 


32 

4 

4 

♦ /- 

3 

♦/4 

343 



4/4 

♦ /4 / ♦ 

145* 

II * 

Aiwa 

NSX-AV75 

1 580 

♦ /- 


32 

4 

4 

4/- 

3 

♦ /4 

3* 3 

* 

• 

* / + 

*1*1* 

60 4 ?0 / 20 

-l-l* 

Aiwa 

NSXF7 

1830 

♦/ ♦ 


32 

4 

4 

4 / • 

5 

4/4 

34 3 


♦ 

4/4 

*1*1* 

100 

*/-/■ 

Technics 

SC-EH50 

1810 

♦ /- 

4 

39 

4 

♦ 

4/- 


4/4 

4 



*/- 

• /• / • 

70 

* l-l- 

Sony 

MHCRX80EE 

1800 

♦ 


40 

t 

4 

4/- 

3 

4 /- 

20 4 5 


4 

4/4 

-1*1- 

00 

l-l* 

Sony 

CHC-P33D 

1800 

+ 1- 


30 

+ 

♦ 

4 / - 


♦/ 

5 



*/- 

-1*1- 

30/7 

-1*1- 

Kenwood 

XD 700W 

1800 

♦ /- 


40 

1 

4 

♦ /- 

3 

4/4 

3 


♦ 

♦/4 

-/- I * 

100 

* l-l- 

Sharp 

CD-C440H 

1760 

♦/- 

4 

40 

4 


•/. 

3 

4/4 

5 


♦ 

♦ /' 

*1*1 ♦ 

50 

*1-1- 

Arwa 

NSX-S70 

1750 

♦ 1 


32 

4 

• 

* /* 

3 

4 /« 

3+3 



* / 4 

*1*1* 

100 * 

-l-l* 

Aiwa 

NSX-AV65 

1730 

♦ /- 


3? 

4 

t 

-/- 

3 

4/4 

34 3 

4 

♦ 

4/4 

*1*1* 

30 4 20/20 

1*1- 

Sony 

MHC-RX70EE 

1700 

t / + 


40 

4 

4 

4 / 

3 

♦ /♦ 

20* 5 



►/♦ 

-1*1- 

55 

- l-l * 

Panasonic 

SC-AK40 

1700 

+ /- 


• 

4 

4 

4 /- 

5 

4/4 

6 




• /•/• 

100 

* II 

Philips 

FW750C 

1700 

♦/♦ 

4 

20 

4 

4 

♦ / 

3 

4/- 

6 


4 

*/- 

*1-1- 

120 

* l-l- 

Sony 

MHC-RX50EE 

1600 

♦ / ♦ 


43 

4 

4 

4/- 


+ /- 

20 4 5 



4/4 

-1*1- 

50 

-l-l* 

JVC 

MX-D451TR 

1600 

♦ /- 


45 

4- 

4 

/- 

3 


3 ♦ 4 


4 

♦/- 

*/4/4 

27 

-l-l* 

Sharp 

CD-C991T 

1590 

+ / + 


40 

4 

4 

-7- 

3 

4/4 

5 


♦ 

♦/- 

4/4/4 

50 

4 II 

Kenwood 

XD-500W 

1550 

♦ /- 


40 

4 

4 

♦/- 

3 

♦ /- 

3 



4/4 

././♦ 

70 

*1-1- 

Aiwa 

NSX-S50 

1550 

♦/- 


32 

4 

4 

4 /. 

3 

4/4 

343 


* 

4/4 

4/4/4 

60* 

1 1 4 


MX-D401T 

1500 

♦ / 


45 

4 

4 


3 

-/ • 

3 • 4 


• 

♦ /• 

4/4/4 

27 

-l-l* 

Philips 

FW730C 

1500 



20 

4 

♦ 

♦ 7- 

3 

♦ /- 

6 


4 

4/ 

4/-/ 

50 

*11 

Sanyo 

DC-F210 

1500 

♦ /- 


40 

4 

4 

-/- 

3 

4/. 

4 



♦ /< 

*1*1- 

22.5 

* l-l- 

Thomson 

PR0400 

1500 

♦ /- 


24 


♦ 

* / ♦ 

3 

4/4 

• 


♦ 

• /• 

4/4/4 

100 

• /•/• 

Pmlips 

FW 373C 

1480 

♦ /- 


20 

4 


-/- 

3 

4/- 

5 



4/ 

4/4/. 

25 

*1-1- 

Sharp 

CD-C75H 

1470 

♦ /- 


40 

4 

4 

-/- 

3 

4/4 

5 



4/- 

4/4/4 

50 

* l-l- 

Panasonic 

SC-AK20 

1400 

+ /- 


• 

4 

4 

♦ /- 

5 

4/4 

6 



• /• 

• /•/• 

50 

*1-1- 

Samsung 

MAX-630 

1400 

*■ 1 


30 

4 

4 

♦ / 

3 

4/4 

3 



* /- 

*1*1* 

50 

*1-1- 

Sharp 

CD-C430H 

1360 

♦ /- 


40 

4 


-/- 

3 

4/- 




4 / 

*1*1* 

20 

*1-1- 

Sony 

MHCRX30EE 

1'JUO 



43 

4 


♦ /- 

3 

♦ /• 

20* 5 



♦ /- 

-1*1- 

50 

-l-l* 

Panasonic 

SC-AH84M 

1300 

♦ /- 


24 

4 

4 


61 

4 /- 

3* 3 



4 /- 

*1*1 

50 

*11 

JVC 

MX-D301T 


* / 


45 

4 

4 


3 

/• 

3* 4 



4/- 

*1*1* 

12 

-l-l* 

Philips 

FW 363 

1300 

*1* 


20 

4 



3 

4/- 

5 



4/- 

* 1*1- 

25 

*1-1- 

Aiwa 

NSX-S30UES 

1300 

♦ /- 


32 

4 

4 

-/- 

3 

• /♦ 

3 



♦ /* 

4/4/4 

30 

- l-l * 

Thomson 

PR0300 

1300 

+ /- 


24 

4 

* 

4/. 

3 

4/4 

• 



• /• 

4/4/4 

64 

• /•/ • 

Samsung 

MAX-550 

1250 

♦ / 


30 

4 

4 

♦/• 

3 

4/* 

3 



4/- 

*1*1* 

40 

♦ /./. 

Panasonic 

SC-AK5 

1 200 

♦ /- 


• 

4 



- 

4 /* 

3 



• /• 

• /•/• 

40 

*11 

Aiwa 

NSX-S23MES 

1200 

♦ / 


32 

4 

4 


3 

4 / 

3 



• /• 

*1*1* 

20 

-l-l * 

Sharp 

CD-C410T 

1160 

* /* 


40 

4 



3 

♦ /- 

3 



4/- 

4/4/4 

10 

*11 

Panasonic 

SC-AH64M 

1100 

♦ /- 


24 


4 


61 

♦/- 

343 



* / 

*1*1- 

25 

*1-1- 

Philips 

FW 335 

1100 



20 

4 



3 

♦ /- 

5 


4 

4 /- 

*1-1- 

15 

* l -l- 

Aiwa 

NSX-S22MES 

1100 

*1- 

4 

32 

4 

4 

-/• 

3 

4/- 

3 



♦/ 

♦/4/* 

20 

- l-l * 

Samsung 

MAX-445 

1100 

♦ /- 


30 

4 


4/. 

3 

4/4 

3 



4/- 

4/4/4 

20 

*1-1- 

Sanyo 

DC-F200 

1070 

♦ 7- 


40 


4 


3 

♦/- 




4/ 

I I- 

15 

*1-1- 

Sanyo 

DC-F170 

1050 

4 /- 


40 

4 

* 

-/- 

3 

-/- 




♦ /- 

-l-l- 

15 

* l-l- 

Samsung 

MAX-440 

1000 

4/- 


30 

4 




-/- 

3 



4 / 

4/4/4 

20 

* l-l- 

Thomson 

200 

1000 

4/- 


24 

4 


-/• 

3 

4/« 

• 



• /• 

♦/♦/4 

40 

• /•/ • 

JVC 

DX-E10 

900 

4 ■/■ 





-/• 


4/ 

3 



* / 

-l-l* 

7 

-l-l* 


Ceny detaliczne z 01 .1 2. 97 brak danych, * - wyjscie gtosnika typu subwoofer, korekcje zaprdgramowane; 
korektora graficznego + cyfrowego procesora dzwi^ku. 


scia optyczne do nagrywania cyfrowego pfyt 
kompaktowych na minidysk. 

Waznym, choc trac^cym powoli na znaczeniu 
jest magnetofon kasetowy zawieraj^cy w zde- 
cydowanej wiekszosci modeli dwa mechani- 
zmy, umozliwiaj^ce wykonywanie kopii. Stan- 
dardem jest juz przegrywanie przy zwi^kszo- 
nej pr^dkosci, wyszukiwanie poczqtku nagra- 
nia, automatyczne ustawianie korekcji zapi- 
su i odtwarzania zaleznie od typu tasmy, jak 
i funkcja CD-synchro, umozliwiaj^ca jedno- 
czesne rozpocz^cie odtwarzania ptyty kompak- 
towej i nagrywania na magnetofonie oraz ste- 
rowanie logiczne funkcjami przesuwu, nagry- 
wania i odtwarzania. 

System redukcji szumow tasmy magnetofono- 
wej, Dolby B, stosowany dotgd wyt^cznie w droz- 


szych konstrukcjach, jest montowany obecnie 
w wiekszosci modeli. Natomiast system HX-Pro 
i Dolby S wyszedt z uzycia, a Dolby C pozostat 
tylko w niektorych modelach wiez. 

Warto tez zasygnalizowac upowszechnienie 
sie innego systemu, spotykanego niegdys wy- 
t^cznie w drozszych magnetofonach, systemu 
autorewersu, umozliwiaj^cego odtworzenie 
obu stron kasety bez jej przektadania, odtwa- 
rzania obu stron bez przerwy, lub kombinacje 
odtwarzania przy uzyciu obu mechanizmow 
magnetofonu. 

Odtwarzacze CD 

Odtwarzacze piyt kompaktowych montowa- 
ne w wiezach majq wiekszosc funkcji uzytko- 


wych, spotykanych w sta- 
cjonarnych odtwarza- 
czach. Tak wi^c umozli- 
wiajq programowanie ko- 
lejnosci odtwarzania wy- 
branych utworow, powta- 
rzanie odtwarzania lub od- 
twarzanie w kolejnosci 
przypadkowej. Sekcje wy- 
swietlaczy zwi^zane z od- 
twarzaczem, zawieraj^ 
tzw. kalendarz muzyczny, 
tj. matryce swietlng infor- 
muj^cq o liczbie utworow 
na ptycie i o numerze od- 
twarzanego utworu. Ja- 
kosc odtwarzania ptyt 
kompaktowych poprawia 
przetwornik cyfrowo-ana- 
logowy 1 -bitowy, stosowa- 
ny juz obecnie w wiekszo- 
sci odtwarzaczy. 


Tunery 


Tunery wiez to juz wyt^cz- 
nie konstrukcje wykorzy- 
stujqce synteze cyfrow^, 
czesto ze stabilizacjq za 
pomocq kwarcu (Panaso- 
nic). Mozliwe jest wyswie- 
tlanie wartosci czestotli- 
wosci odbieranej stacji na 
wyswietlaczu, zaprogra- 
mowanie pewnej liczby 
stacji. Powoli upowszech- 
nia sie system RDS, m.in. 
wyswietlajqcy nazwe 
odbieranej stacji. 
Niektorzy producenci jak 
Sony czy Philips montujq 
w swoich wiezach pamiec 
nazwy stacji z funkcjq edy- 
cji, wpisywane przez uzyt- 
kownika. Funkcja ta jest 
szczegolnie przydatna, gdy 
tuner nie ma systemu RDS 
lub gdy dana stacja nie 
nadaje w tym systemie. 
Na co nalezy zwracac 
uwage przy zakupie no- 
wej miniwiezy. Na to pytanie trudno odpowie- 
dziec w paru zdaniach. Bardzo pomocny jest 
w takim przypadku test odstuchowy, tj. po- 
rownanie jakosci odtwarzania kilku lub kilkuna- 
stu modeli wiez nalezqcych do tej samej kla- 
sy cenowej. Istotna jest srednica gtosnikow 
niskotonowych w kolumnach. Im wieksza, tym 
odtwarzanie niskich tonow jest lepsze. Warto 
tez zwrocic uwage na niektore funkcje uzytko- 
we, jak np. podswietlenie kieszeni kasety ma- 
gnetofonu, licznik tasmy czy odpowiedni dobor 
przyciskow (np. przyciski bezposredniego do- 
stepu do zaprogramowanych stacji i utworow 
odtwarzacza CD) na pilocie zdalnego sterowa- 
nia, funkcje RDS. ■ 

Leszek Halicki 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


Urzadzenia wspomagajace 

styszenie 


Z aden aparat nie jest jednak w sta- 
nie w petni skompensowac ograni- 
czen wynikaj^cych z bariery odle- 
gtosci od rozmowcy oraz wptywu 
hatasow otoczenia (ang. background noise). 
Wsrod producentbw urz^dzen wspomagaj^- 
cych styszenie (ALD, ang. assistive listening 
devices) jest dunska firma OTiCON. W za- 
leznosci od stopnia ubytku stuchu, rodzaju 
wykonywanej pracy oraz wtasnych upodoban 
kazda niedostysz^ca osoba moze swobodnie 
wybierab wsrod wielu produktow tej firmy, ktore 
dodatkowo mog^ bye dopasowane do indywi- 
dualnych potrzeb paejenta. 

MiniCon oraz MultiCon - dwa 
nowoczesne systemy p^tli 
induktofonicznych 

Dose cz^stym powodem do narzekan osob no- 
sz^cych aparaty stuchowe s 3 trudnosci w ro- 
zumieniu mowy odbieranej przez radio lub te- 
lewizj§. Znaczna odlegtosc od zrodta dzwi^ku 
(gtosnika) oraz hatasy otoczenia zaktbcaj^ 
czysty odbior muzyki i wypowiedzi. Rozwiqza- 
nie tych problemow moze przyniesc zastoso- 
wanie p$tli induktofonicznych, wytwarzaj^- 
cych pole elektromagnetyezne, odbierane 
przez cewk$ aparatu stuchowego. Aby skorzy- 
stac z p§tli osoba niedoslysz^ca musi jedynie 
ustawic przetqcznik funkcji aparatu w pozycjf 
T (ang. telecoil ). Schemat matej (domowej) 
p^tli induktofonieznej przedstawiono na rys. 1 . 
Instalacja p^tli jest prosta i nie wymaga obstu- 
gi po zamontowaniu. Przekaz sygnatu moze 
si§ odbywab zarowno przez przewod rozci^- 


W aparatach 
stuchowych sq 
zastosowane 
najnowsze uktady 
elektroniezne, w tym 
cyfrowe. W ich 
konstrukcji 

wykorzystano rozlegtq 
wiedz^ z zakresu 
patofizjologii ubytkow 
stuchu, elektroniki 
i najnowszej 
technologii 
materiatowej. 


gni§ty wokot catego pokoju, jak i przez mniej- 
szq p§tl§, obejmuj^cq swoim dziataniem krze- 
sto lub poduszk§, na ktorej siedzi uzytkownik 
aparatu. MultiCon ma wbudowany przet^eznik 
umozliwiajqcy wt^czenie urzadzenia na czas 
stuchania radia lub telewizora. Regulator bar- 
wy gtosu umozliwia zmian§ wzmocnienia prze- 
kazywanych przez p$tl$ niskich tonow, a po- 
kr^tto gtosnosci regulacj$ poziomu dzwi^ku 
bez koniecznosci ustawiania sity gtosu poten- 
cjometrem aparatu stuchowego. Obszar dzia- 
tania p§tli MultiCon dochodzi do 64 m 2 , Mul- 
ticon zas pokrywa swoim polem obszar do 
140 m 2 . 


Zrodtem sygnatow dla p§tli matej i duzej, po- 
za wspomnianym radiem i telewizorem, moze 
bye magnetofon, odtwarzacz ptyt kompakto- 
wych, mikrofon, system alarmowy MultiCali 
lub alarm informuj^cy 0 ptaezu dziecka. 

System alarmowy MultiCali 

Wiele osob z ubytkiem stuchu nie styszy dzwi§- 
kow dzwonka do drzwi oraz telefonu. Te same 
trudnosci dotyezq rowniez gt^boko niedosty- 
sz^cych, noszqcych aparaty stuchowe. Spra- 
wia to. iz ludzie ci cz$sto czuj$ si§ zagubieni, 
skazani w tym wzgl^dzie na czujnosc i po- 
moc innych dobrze styszqcych osob. 

System MultiCali (rys. 2 ) w rozny sposob sy- 
gnalizuje osobie niedostysz^cej dzwoniqcy 
telefon, dzwonek do drzwi oraz inny, trzeci ro- 
dzaj alarmu (na przyktad detektor dymu lub do- 
mowy alarm). Wbudowany w MultiCali gto- 
snik w odpowiednim momencie wysyta inten- 
sywny sygnat akustyezny. Dodatkowo mozna 
otrzymac t§ informacj§ na drodze wzrokowej 
(swiatto migajqcej lampy halogenowej) lub 
czuciowej (przez drgania wibratora). MultiCali 
wspotpracuje takze z p^tlami MiniCon oraz 
MultiCon zapewniaj^c jednoczesny odbior sy- 
gnatbw z radia i telewizji. Jesli zachodzi taka 
konieeznosd, istnieje rowniez mozliwosc in- 
stalacji wi^kszej liezby zewn^trznych sygnali- 
zatorow oraz wydtuzenie czasu brzmienia 
dzwonka 0 40 procent. 

MultiCali jest przeznaczony dla wszystkich 
osob niedostyszqcych bez wzgl^du na wiel- 
kosc ich ubytku stuchu. Mozliwosb regulacji 
czasu trwania i cz^stotliwosci nadawanych 




Rys. 2. System alarmowy MultiCali 
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Rys. 3. Bezprzewodowy wibrator Rys. 4. System niezewodnego budzenia MultiWake 
MultiVib 


dzwi^kow oraz wielosc roznych sygnatdw alar- 
mowych zapewniajq skutecznq pomoc nawet 
osobom catkowicie niestysz^cym. 

MultiVib - bezprzewodowy 
wibrator 

Poruszaj^c si$ po domu lub w jego poblizu ta- 
two przeoczyd dzwi^ki wazne dla niedosty- 
sz^cego pacjenta. MultiVib (rys. 3) zapewnia 
swobodne poruszanie si$ w promieniu 100 
metrow od nadajnika bez obawy przeoczenia 
dzwonka lub telefonu. Urzqdzenie to ma czte- 
ry rozne wzorce sygnatow. Pierwsze trzy infor- 
mujq o dzwi^ku dzwonka do drzwi, telefonu lub 
innego (wybranego przez uzytkownika) ro- 
dzaju alarmu. Czwarty, dodatkowy krotki sygnat 
oznacza koniecznosc wymiany baterii. Kazdy 
wzor sygnatu moze bye odebrany na drodze 
czuciowej (drgania wibratora), swietlnej (miga- 
j^ca czerwona lampka diody potprzewodni- 
kowej) lub dzwi^kowej. Dzl^ki temu urz^dze- 
nie jest przydatne dla wszystkich, rdwniez do- 
brze stysz^cych osob, a niedostysz^cym za- 
pewnia poczucie bezpieczenstwa odebrania 
sygnatu nawet w znaeznej odlegtosci od jego 
zrodta. 

MultiVib nalezy umocowad blisko ciata tak, by 
mozliwe byto odebranie wytwarzanych przez 
niego drgah. Urz^dzenie nie ma przet^eznika 
wtaczania/wyt^czania. Ma natomiast system 
oszcz^dzaj^cy energy, ktory automatyeznie 
aktywuje urzadzenie po otrzymaniu sygnatu 
z nadajnika. Gwarantuje to prac§ jednej bate- 
rii nawet przez dwa miesi^ce, jej wyezerpanie 
zas sygnalizowane jest krdtkotrwatym wibra- 
cyjnym impulsem. Po zmianie baterii jednora- 
zowy krotki impuls informuje o ponownym 
sprawnym dziataniu urz^dzenia. 

System niezawodnego 
budzenia - MultiWake 

Kazda niedostyszqca osoba musi znalezc 
sposob, by moc skuteeznie obudzic si$ o wta- 
sciwej porze. Jest to szczegolnie trudne, gdyz 
na czas snu kazdy paejent musi zdjqc swoje 
aparaty stuchowe. MultiWake (rys. 4) jest urzq- 
dzeniem, ktore gwarantuje budzenie w kazdym 


przypadku rowniez wowczas, gdy niedosty- 
sz^cy cztowiek pozbawiony jest aparatow. Za- 
pewnia to znaeznej mocy wibrator umieszcza- 
ny na noc pod poduszkg. Urzadzenie moze 
byd uaktywnione przez dzwi^k normalnego 
standardowego budzika, podezas gdy inne 
sygnaty (na przyktad hatas ulicy) pozostajq 
bez wptywu na jego prac?. Reaguje takze na 
dzwi^ki detektorow dymu, antywtamaniowych 
systemow alarmowych oraz ptaez dziecka, 
uruchamiaj^c drgania wibratora. W celu zwi$k- 
szenia skutecznosci budzenia istnieje tez moz- 
liwosc dotqczenia dodatkowych lamp hatoge- 
nowych lub sprz^zenia - przewodowo lub 
bezprzewodowo -z systemem MultiCall. Po- 
zwala to na uaktywnianie wibratora pod wpty- 
wem dzwi^kdw dzwonka do drzwi lub telefo- 
nu. Nie bez znaezenia jest rowniez prostota ob- 
stugi. Cate post$powanie sprowadza si§ do 
umieszczenia MultiWake a przy tozku, w po- 
blizu zwyktego gtosnego budzika. 

Przenosny wzmacniacz 
telefoniczny TA 80 

Montowana w wi^kszosci aparatow stucho- 
wych standardowa cewka telefoniczna (ang. te- 
lecoil) nie zawsze zapewnia odbior dostatecz- 
nej jakosci sygnatu akustyeznego. gdyz nie wy- 
twarza wokot stuchawki telefonu pola elektro- 
magnetyeznego o dostateeznie duzej mocy. 
TA 80 jest matq przenosny cewk$ telefonicz- 
n$, zwi^kszajqcq moc pola elektromagnetycz- 
nego telefonu. Naktada si§ jq na stuchawk^ te- 
lefonu i przestawia przetqcznik aparatu stucho- 
wego w pozycj§ T (ang. telecoil ), po czym wei- 
ska przyeisk uruchamiaj^cy TA 80. Pozwala na 
swobodn^ rozmow§ bez odbioru zaktocajq- 
cych jq hatasdw otoczenia. 

Umieszczony w urz^dzeniu mikrofon umozli- 
wia prowadzenie rozmow nie tylko przez tele- 
fon. Po dotaezeniu do niego drugiej p$tli induk- 
tofonieznej (w postaci listka umieszczonego za 
uchem obok aparatu stuchowego pacjenta) 
moze stuzyc jako dodatkowy zewn^trzny mi- 
krofon. Umozliwia to udziat w spotkaniach 
i konferencjach dzi$ki wzmocnieniu dzwi^kow 
zarowno mowy, jak tez - po umieszczeniu 
w poblizu gtosnika telewizora lub radia -sygna- 



Rys. 5. Aparat telefoniczny BeoCom 1600 HAC 
skonstruowane z my§lq o niedostyszqcych pa- 
cjentach 


tow ptyn^cych z tych zrodet. Zawarty w TA 80 
system oszcz^dzania energii automatyeznie 
wyt^cza urzadzenie dwie minuty po wzmocnie- 
niu ostatniego sygnatu z mikrofonu. Urz^dze- 
nie moze wspdtpracowac z kazdym rodzajem 
telefonu, w tym rowniez z telefonami komdrko- 
wymi. 

Telefony BeoCom HAC 

Firma OTICON opracowata rowniez wtasne 
modele telefondw. S 3 nimi urz^dzenia Beo- 
Com 600 HAC oraz BeoCom 1600 HAC (rys. 
5), powstate we wspotpracy z firm^ Bang & 
Olufsen. Aparaty te mogq stuzyd zarowno 
osobom z ubytkiem stuchu, jak i dobrze sty- 
sz^cym. Dzi^ki zastosowaniu chronionego 
patentem gtosnika, dobrze przenosz^cego 
zarowno wysokie, jak i niskie tony, uzyskuje 
si$ dzwi$k wysokiej jakosci i duzej mocy. 
Telefony s$ wyposazone w siln^ p$tl$ induk- 
cyjnq, utatwiajqcq odbidr sygnatow -z pomi- 
ni^ciem hatasdw otoczenia - przez cewk$ 
aparatu stuchowego. Osoba niedostyszqca 
przet^cza jedynie swoj aparat w pozyej^ 
oznaezon^ liters T. 

W aparacie BeoCom 600 HAC istnieje mozli- 
wosc regulacji sity gtosu w stuchawce telefo- 
nu przy uzyciu potencjometru gtosnosci. Dzwo- 
nek telefonu zas moze bye ustawiany na jed- 
nym z dwoch -odpowiednio donosnych -po- 
ziomow gtosnosci, 

Aparat BeoCom 1600 HAC daje wi^kszq sit§ 
gtosu niz BeoCom 600 HAC oraz umozliwia 
wybor czterech odpowiedno gtosnych melodii 
sygnatu dzwonka. Wyposazono go rdwniez 
w oston^ stuchawki, zmniejszaj^cq wptyw ha- 
tasdw otoczenia oraz wewn^trzny gtosnik do 
rozmow przez intercom. Poziom gtosnosci 
w stuchawce telefonu moze byd skokowo - 
w jednej z osmiu pozycji -regulowany przez 
pacjenta. ■ 


Ryszard Mikotajewski 
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Z doswiadczenia 
wiadomo. ze fil- 
mowanie bez 
statywu ("z r$ki") 
daje obraz gorszej jakosci. 

Na kamery przenosz^ si§ 
bowiem niezamierzone 
(przypadkowe) ruchy opera- 
tora. Dlatego kolejne wycin- 
ki obrazu wczytywane do 
czujnika CCD ( charge cou- 
pled device - uktad ze sprz^zeniem tadunko- 
wym) cz^sciowo naktadajq si$ na siebie. 
W efekcie widoczne jest specyficzne rozmy- 
cie obrazu, szczegolnie wyrazne przy pracy 
z dtugimi ogniskowymi {zoom) i oddalonymi 
obiektami. 

Systemy samoczynnie eliminuj^ce lub korygu- 
j3ce skutki wahan kamery - stabilizator obra- 
zu S3 skomplikowanymi automatami, stero- 
wanymi procesorami. Ich opracowanie wyma- 
gato ogromnych naktadow, cz$sto ponoszo- 
nych wspolnie przez (konkurujqcych ze so- 
b^) producentow. 

Jednym z etapow opracowania jest zbudo- 
wanie modelu, wyjasniaj^cego wptyw, niekon- 
trolowanych przez operatora. ruchow kamery 
na zaburzenia obrazu i utatwiaj^cego sformu- 
towanie nast^puj^cych wnioskow. 

1 . Dostatecznie doktadnym modelem matema- 
tycznym tego zjawiska jest superpozycja (na- 
ktadanie si$) roznych ruchow cz^stkowych 
w kierunkach X (poziomym), Y (pionowym) 
i Z (przod/tyt). 

2. Ruchy w kierunku Z powodujq zmian§ od- 
legtosci ogniska uktadu optycznego kamery od 
obiektu o pojedyncze centymetry, co wptywa 
na jakosc obrazu jedynie przy filmowaniu od- 
legtych obiektow z uzyciem funkcji Zoom, 
ewentualnie przy zdj^ciach typu makro. 

3. Z prostych rozwazan geometrycznych wy- 
nika rowniez, ze krytyczne dla zaburzenia 
obrazu S3 obszaiy na jego brzegach. Szero- 
kosb tych obszarow wynosi okoto 1/6 rozmia- 
row obrazu. 

4. W pierwszym przyblizeniu przyjmuje si$, 
ze zarowno amplituda, jak i cz^stotliwosc 
przypadkowych wahan kamery miesci si§ 
w W3skim przedziale wartosci (uzytkownik 
stara si$ przeciez prowadzic kamery spokoj- 
nie). To zatozenie upraszcza zagadnienie, 
ale nie zapobiega ubocznym skutkom celo- 
wych obszernych ruchow kamer3 (zdj^cia 
panoramiczne). 

Juz to zestawienie pokazuje. ze mozliwych 
jest wiele roznych sposobow rozwi3zania sta- 
bilizatora obrazu. zaleznie od wagi nadanej po- 
szczegolnym zatozeniom cz3stkowym. 
Stabilizator obrazu wprowadzita do kamer wi- 
deo jako pierwsza firma Panasonic. System 
nazwano DIS ( digital image stabilizer -cyfro- 
wy stabilizator obrazu) (rys. 1). Z zapisanego 
do pami$ci obrazu jest wykorzystywane jedy- 
nie 85% informacji, z pozostatych 15% S3 
tworzone obszary buforowe na wszystkich 
brzegach obrazu (widac, ze za szczegolnie 
wazne uznano zatozenie 3). Tworzenie obra- 
zu wynikowego z owych 85% spowodowato- 
by powstanie ciemnych pasow na brzegach. 
Dlatego "okrojony" obraz zostaje powi^kszo- 
ny do petnego wymiaru. Wad3 tego. urzekaj3- 
cego SW3 prostot3 systemu jest pogorszenie 
rozdzielczosci (obraz wynikowy jest zbudo- 
wany ze zmniejszonej liczby pikseli). Inna wa- 
da tego systemu ujawnia si§ przy zdj^ciach wy- 
magaj3cych obszernych ruchow kamery; sy- 


Jak dziata system 
stabilizacji obrazu 
w kamerze wideo 


Wspotczesna 
kamera wideo jest 
skompl i ko wany m 
urzqdzeniem, ktore 
integruje czotowe 
osiqgni^cia optyki, 
elektroniki, 
ale i ergonomii. 
Jednoczesnie staje 
si^ ona przedmiotem 
powszechnego uzytku. 

stem DIS traktuje je jako niestabilnosci, probu- 
je korygowac i w efekcie obserwujemy skoko- 
we ruchy wycinka obrazu. 

Systemu DIS nie nalezy wt3czac w trakcie filmo- 
wania. poniewaz obraz bez stabilizacji i z ni3 roz- 
ni si§ rozdzielczosc^ (a wi$c jakosc^). System 
DIS potrzebuje pewnego czasu na wewn$trzn3 
"obrobk^” informacji (redukcja obrazu do 85%. 
powi^kszenie itp.). co trzeba kompensowac 
skroceniem czasu ekspozycji do 1/120 s. 
Mimo tej wady DIS jest systemem perspekty- 
wicznym. Mi^dzy innymi firma Grundig sto- 
suje jego odmian$ z mikroprocesorem: sy- 
stem porownuje obraz aktualny z poprzednio 
zarejestrowanym i dokonuje odpowiedniej ko- 
rekty zarowno wahan kamery. jak i jej przeko- 
szenia. Co ciekawe, ten wariant systemu DIS 
dostarcza jednoczesnie sygnatu bt$du dla 
uktadu automatycznego ogniskowania. Odmia- 
ny systemu DIS stosuj3 rowniez inne firmy 
(Sharp. JVC. Hitachi). Jeden z wariantow DIS, 
system TWIN GIRO ma Mitsubishi. 

Bardziej skomplikowany jest system Steady 
Shot, ktorego opracowanie zapocz3tkowaty 
wspolnie firmy Sony i Canon. Pierwsza wersja 


- optyczna - jest 
przedstawiona na rys. 
2. Zostata ona uzyta 
w kamerach firmy So- 
ny. Mieszek spr^zy- 
sty wypetniony ole- 
jem silikonowym (olej 
ma wspbtczynnik za- 
tamania 1 ,5 - jak 
szkto optyczne) jest 
mechanicznie skoja- 
rzony z par3 pryzmatow 0 specjalnym szlifie. 
Ruchy kamery przenosz3 si$ na mieszek spr§- 
zysty. co powoduje zmian$ k3ta mi$dzy pry- 
zmatami (a tym samym zmian$ kierunku zata- 
manej wi3zki swiatfa) w taki sposob, ze mimo 
ruchow kamery obraz "widziany" przez czujnik 
CCD jest nieruchomy. W odroznieniu od syste- 
mu DIS, dziatanie Steady Shot nie pogarsza 
rozdzielczosci obrazu. Niestety, straty swiatfa 
w pryzmatach musz3 bye kompensowane 
przez zwi^kszenie srednicy obiektywu. 

Firma Sony zastosowafa opracowany przez 
siebie czujnik CCD 0 wysokiej rozdzielczosci 
przy konstruowaniu wersji elektronieznej sy- 
stemu Steady Shot (rys. 3). Rozdzielczosc 
czujnika wynosi 570 000 pikseli, z czego nor- 
malnie wykorzystywanych jest jedynie 520 
000. Po uaktywnieniu systemu, mikroproce- 
sor zmienia czas ekspozycji na 1 /1 00 s, a jed- 
noczesnie zmniejsza do 350 000 liczby pikse- 
li, z ktorych zbudowany jest obraz "utajony" 
(niewidoezny -zapisany do pami$ci potprzewo- 
dnikowej). Ten pomyst umozliwia utworzenie 
jednoczesnie dwoch obrazow obiektu: niewi- 
doeznego (w pami$ci obrazu) oraz widoezne- 
go -poddanego korekeji. Zwrocmy uwag^, ze 
rozdzielczosc 350 000 zapewnia obraz nie 
ust$puj3cy innym systemom (np. DIS). Wazn3 
zalet3 elektronieznej wersji Steady Shot jest 
mozliwosc wbudowania jej do kamer 0 ma- 
fych wymiarach. 

Firma Canon nie wprowadzita wspottworzone- 
go przez siebie systemu Steady Shot do swych 
kamer i zdecydowata si§ na opracowanie ory- 
ginalnego systemu 0 nazwie OIS (optical ima- 
ge stabilizer -rys. 4), na stosowanie ktorego 
ma - jak si§ wydaje - wyt3cznosc. W przed- 
niej cz^sci kamery umieszczono pryzmat 0 k3- 


Obszary buforowe wyko- 
rzystywane do korekeji 
obrazu 



Korekta w pionie 


Obraz widoezny 
na ekranie 
(po korekeji) 


r 

®j 

/ Obraz binarny \ 

/ (niewidoezny w\ 
pami^ci) \ 




Rys. 1. Zasada tworzenia obszarow buforo- 
wych na brzegach obrazu oraz rekonstruk- 
cji obrazu przez powi^kszenie jego "okrojo- 
nej" cz^sci (systemy DIS oraz Steady Shot 
- wersja elektroniezna) 


Pryzmat ,/VV Czujnik 

--0-Q-T” 

^ Zespol soczewek 



Rys. 2. System stabilizacji obrazu Steady Shot 
- wersja optyczna 

a - uktad optyezny kamery wideo z nieezynnym 
stabilizatorem, b i c - ze stabilizatorem czynnym 
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f 
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tubusa 
(zoom) 
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Ruch w pion 


Ruch w poz. 

4‘ ; 


Przetw. kat* przemieszcz. 


Ustalenie kata 


Ukt. dopasow. kat-potoz. 


Wykrywacz 
ruchu w pionie 


ft* ■ — * \ Filtr pasirv 




i7[— . |WzmocnienieU 


Filtr pasm. [ ~» |Wzmocnieniel 


Przetwornik 

a/c 

(12 bit) 


Wykrywacz 
ruchu w poziomie 


Cz^stotliwosd 
probkowania 
400 Hz 


Rys. 3. System Steady Shot - wersja elektroniczna 



0 1 


10 


15 18 20 

Czos totliwoq d drgah [Hz] 


Rys. 4. System OIS 

a - zasada dziatania. b • porownanie skutecznoSci eliminacji drgah kamery 
ze stabilizatorem OIS i bez stabilizacji obrazu 


cie. zmienianym stosownie do informacji z czuj- 
nijka CCD przez maty sitownik. Podczas. kiedy 
inne systemy dostrojone do jednej cz^stotli- 
wosci 5 Hz. czujnik drgan i uktady wspotpracu- 
j^ce w systemie OIS pracujq w przedziale cz$- 
stotliwosci 5 Hz + 20 Hz. Totez system OIS 
umozliwia praktycznie filmowanie z jad^cego po- 
jazdu bez skokowego ruchu obrazu po ekranie. 
OIS stabilizuje zadowalaj^co przy amplitudach 
drgah kamery 4 lub nawet 5 razy przewyzsza- 
jqcych krytyczne wartosci w innych systemach, 
zwtaszcza przy filmowaniu obiektow bardzo 
odlegtych z funkcj^ Zoom. 

Stosowanie metody fuzzy logic 

Miniaturyzacja elementow i podzespotow elek- 
tronicznych oraz upowszechnienie si$ uktadow 
scalonych projektowanych ’pod" konkretny 
wyrob (ASIC) umozliwity bardzo wysoki stopien 
automatyzacji kamer wideo. Na rys. 5 
przedstawiono jedno z rozwicjzan, obejmuj^- 
ce automatyczne ogniskowanie z wykorzy- 
staniem sitownikow piezoelektrycznych do 
sterowania soczewkami, uktad umozliwiaj^- 
cy wykonywanie zdj§c migawkowych (jak 
w aparacie fotograficznym) oraz stabilizator 
obrazu. Sygnat analogowy z czujnika CCD 
zostaje zamieniony na cyfrowy (w przetworni- 
ku a/c). a ten doprowadzony do cz^sci logicz- 
nej detektora ruchu. W sktad detektora wcho- 
dz$ mi$dzy innymi 4 bloki detektora CCD. 
a kazdy z nich jest zbudowany z 30 czujnikow 
punktowych. Informacja pochodzqca z owych 
120 czujnikow zostaje zapisana w pami^ci 
potprzewodnikowej RAM (2 Mbit), a nast^pnie 
analizowana w celu okreslenia wartosci i kie- 
runku wektora reprezentujqcego "rozchwia- 
nie" obrazu. Uktad detektora ruchu zadziata. 
kiedy obiekt przemieszcza sie wzgledem nie- 
ruchomej kamery. kiedy kamera wykonuje za- 
mierzony przez operatora ruch i kiedy ruch 
kamery jest przypadkowy i niezamierzony. 
Oczywiscie wszystkie przedstawione tu przy- 
padki mogq wyst^pic jednoczesnie. 


Algorytm sterowania takim systemem byfby 
wi§c bardzo skomplikowany (jesli w ogole dat- 
by si$ stworzyb). Rozs^dniej jest w takich 
przypadkach zrezygnowac z prob tworzenia 
precyzyjnego algorytmu i powierzyb sterowa- 
nie systemowi mikroprocesorowemu. nadzo- 
rowanego przez programy napisane z wyko- 
rzystaniem koncepcji logiki naturalnej ("roz- 
mytej" - fuzzy logic; pisalismy o tym w na- 
szym pismie). Fuzzy logic -logika wartosciu- 
jqca. wykorzystujqca matematycznq koncep- 
cj§ zbiorow rozmytych. umozliwia budowanie 
automatow, ktorych podstawy dziatania przy- 
pominaj^ nieco schemat post^powania ludz- 
kiego i operuj^ tzw. zmiennymi "lingwistyczny- 
mi" w rodzaju: "mate", "state", "znaczna" itd. 
Fragment algorytmu sterowania wedtug za- 
sad logiki "rozmytej" moze miec postac regut 
o takiej np. postaci: 

"jezeli opoznienie = mate oraz przemieszcze- 
nie = state oraz amplituda znaczna to ruch = 
zamierzony nie stosuj korekcji". 

Logika wartosciujqca (m.in. fuzzy logic) jest do- 
brq podstawa do budowania systemow. ktore 
muszq si$ tatwo dostosowac do najrozniej- 
szych warunkow. Podstawowe struktury syste- 
mow s$ proste i w gruncie rzeczy niezmien- 
ne. W kazdym przypadku trzeba jedynie dopa- 
sowywac reguty i funkcje przynaleznosci. 


Uwagi koncowe 

Opisano systemy stabilizacji obrazu wybrane ja- 
ko "kamienie milowe" na drodze rozwoju tech- 
niki wideo. Trudno porownywab ze sob^ rozne 
systemy, bo ich techniczna ztozonosb utrudnia 
opracowanie standardow jakosciowych, a prak- 
tyczne kryteria wyboru typu kamery, jak np. 
umiej^tnosci operatora. rodzaj pracy, typ obiek- 
tu, cena, komfort obstugi itp., nie dajq si§ okre- 
stic ilosciowo i trudno je uzyc do porownah. 
Wydaje si$ jednak, ze wszystkie znane syste- 
my ujawniaj^ kres swoich mozliwosci przy pra- 
cy wymagajqcej obszernych ruchow kamery, 
z czym system OIS radzi sobie chyba lepiej 
niz pozostate (sposrod znanych nam i tu opisa- 
nych). 

Wobec trudnosci utozenia doktadnych algoryt- 
mow sterowania kamerq wideo japonscy inzy- 
nierowie jako pierwsi zacz^li stosowac metody 
projektowania opart^ na koncepcji logiki natural- 
nej ("rozmytej" - fuzzy logic). Przemyst japonski 
tradycyjnie oferuje nowosci najpierw na rynku 
wewn^trznym, a dopiero, kiedy po sygnatach od 
nabywcow usun$ ewentualne usterki, przezna- 
cza produkt na eksport. Totez fakt, ze od kilku 
juz takze europejscy projektanci kamer wideo 
si$gn§li po Fuzzy Logic, moze swiadczyb o tech- 
nicznej przydatnosci tej metody. ■ 

Jerzy Frydrychowicz 
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Rys. 5. Przyktadowy schemat funkcjonalny automatykt w kamerze wideo; funkc]^ stabilizacji 
obrazu wspomaga procesor fuzzy-logic 
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Elementy manlpulacyjne pod uchylonq pokrywq przednie] ptyty 



Tylna piyta wzmacniacza 


Wzmacniacz 

Pioneer VSA-E06 


W zmacniacz VSA-E06 -pokazo- 
wy model firmy Pioneer - re- 
prezentuje najnowsze osiq- 
gni^cia kina domowego. Za- 
stosowano w nim kosztowne rozwiqzania, 
ktore z czasem b$d^ wykorzystywane i w tan- 
szych modelach. 

Wzmacniacz umozliwia odstuch stereo i sur- 
round typu DSP (cyfrowy procesor dzwi^ku), 
Dolby Surround lub Home THX Cinema. Ma 
pi$c wyjsb umozliwiajqcych dotqczenie zesta- 
wow gtosnikowych: przedniego lewego i pra- 
wego, centralnego oraz tylnego lewego i pra- 
wego. Ponadto do oddzielnego wyjscia -ka- 
natu LFE mozna dotqczyb dodatkowy giosnik, 
subwoofer stuz^cy do odtwarzania niskich 
tonow. 

Do wzmacniacza mozna dot^czac rowniez 
urzqdzenia wideo. Oprocz odtwarzacza CD, tu- 
nera, dwoch magnetofonow, gramofonu ana- 
logowego mozna dotqczyc: odbiornik telewizyj- 
ny, odtwarzacze DVD i LD (lub tuner satelitar- 
ny), dwa magnetowidy oraz kamer§. Jest row- 
niez gniazdo optyczne dla odtwarzaczy ptyt la- 
serowych typu LD i DVD. Do gniazda przezna- 

I 

I 


czonego do jednego z magnetowidow mozna 
dot^czyc zamiast niego trzeci magnetofon. 

Stopieh mocy wzmacniacza 
VSE-06 

W stopniu mocy wzmacniacza uzyto tranzysto- 
ry HEX MOSFET typu Direct Energy, o wi§k- 
szej wydajnosci pr^dowej i mniejszym wy- 
dzielaniu ciepta niz stosowane poprzednio. 
Dzi$ki temu w obudowie o typowych rozmia- 
rach jest az pi$c niezaleznych kanaiow o t^cz- 
nej mocy 500 W. Tranzystory te nadaj^ si$ 
szczegolnie do sterowania zestawow gtosniko- 
wych o matej rezystancji (6 £'2), co wi^ze s\p 
przede wszystkim z dobrym odtwarzaniem 
basow, a takze dobr^ ogoln^ jakosci^ dzwi§- 
ku. Ten wzmacniacz nawet przy duzej mocy 
odtwarzania, pracuje w bezpiecznym zakresie 
(safe operating area). Koncowka mocy jest 
odtqczana. 

Pi§c niezaleznych wyjsc (w tym cz^sc podwoj- 
nych) przedwzmacniacza wzmacniacza VSA- 
E06 moze postuzyc do dotqczenia czterech 
niezaleznych wzmacniaczy mocy do odstu- 



Wif kszosc wzmacniaczy 
sprzedawanych 
obecnie na Zachodzie 
jest przeznaczona do 
tzw. kina domowego. 

W tej grupie sprz^tu 
notuje si$ staty rozwoj. 
Przyktadem moze bye 
wzmacniacz VSA>E06 
firmy Pioneer, ktory 
spetnia ostre 
wymagania systemu 
THX. 


chu typu surround w szesciu niezaleznych ka- 
natach (t^eznie z kanatem gtosnika subwoofer). 

Wygl*{d wzmacniacza 

Wzmacniacz prezentuje si§ bardzo elegancko. 
Ztot^ ptyt§ czotow^, tyln^, wszystkie pokrywy, 
pokr^tfa i przyeiski wykonano z metalu. Wi$k- 
szosc elementow manipulacyjnych, z wyj^t- 
kiem pokr^tef sity dzwi^ku i wyboru zrodta sy- 
gnafu oraz przef^eznika stanu czuwania 
(standby) ukryto pod, uchylanq przyeiskiem, 
pokrywq. Dzi$ki temu ptyta czofowa wzmacnia- 
cza jest czytelna i nie jest przetadowana deta- 
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lami. jak to bywa w innych wzmacniaczach 
tego typu. 

Barw$ dzwi^ku reguluje si$ elektronicznie 
(specjalnymi przyciskami), potencjometr sity 
dzwifku jest pokr^cany silnikiem, a dotqczanie 
odpowiednich urzqdzeh zewn^trznych odby- 
wa si$ za pomocq przekaznikow. 

Na ptycie czotowej urzqdzenia, co jest rzadko- 
sci^ we wzmacniaczach zintegrowanych, znaj- 
duje si§ rowniez wielofunkcyjny, dwukolorowy 
wyswietlacz. Sktada si§ on z dwoch nieza- 
leznych sekcji. Pierwsza z nich to typowy 
wskaznik alfanumeryczny, podobny do stoso- 
wanych w zestawach wiezowych, wskazujqcy 
m.in. rodzaj aktywnego wejScia, systemu au- 
dio oraz ustawionq konfiguracj$ korekcji dzwi§- 
ku. Druga to wyswietlacz formatu programu, 
aktywny w trybie AC-3, wskazujqcy kanat wy- 
brany jako zrodto dzwi^ku. 

Na tylnej ptycie wzmacniacza umieszczono 
wiele gniazd i zaciskow. Wszystkie gniazda ty- 
pu chinch S 3 ztocone. a zaciski umozliwiajq do- 
t^czenie przewodow gtosnikowych o duzych 
przekrojach. Wzmacniacze wejsc i wyjsc wideo 
umieszczono w osobnym, zaekranowanym 
pudetku, wystajqcym poza podstaw§ wzmac- 
niacza. Cz§s 6 gniazd wideo umieszczono tez 
na przedniej ptycie pod pokrywq. Na tylnej 
ptycie S 3 tez trzy gniazda sieciowe do zasila- 
nia urzqdzen wspotpracujqcych ze wzmac- 
niaczem. 

Graficzny interfejs 
uzytkownika 

Graficzny interfejs uzytkownika GUI to unika- 
towa funkcja wykorzystuj^ca ekran odbiornika 
telewizyjnego do sterowania i przekazywania 
komunikatow. Jeszcze przed korzystaniem ze 
wzmacniacza, umozliwia on dokonanie tzw. 
set-up'u, czyli ustawienia indywidualnie skom- 
pletowanego zestawu. Przy komplecie gto- 
snikow THX urzqdzenie jest w stanie samo do- 
konac wyboru odpowiednich nastaw. Przy ze- 
stawie niekompletnym uzytkownik moze samo- 
dzielnie skonfigurowac system w zaleznosci od 
typu posiadanych gtosnikow. W podobny spo- 
sob, to jest automatycznie lub r^cznie, mozna 
ustawic opoznienia dzwi^ku wytwarzanego 
przez poszczegolne gtosniki tak, aby zniwelo- 
wac roznice czasu propagacji w kierunku stu- 
chacza. wynikajqce z niesymetrycznego usta- 
wienia gtosnikow. 

Do innych mozliwosci trybu ustawiania nalezy: 
ustawianie gtosnosci (indywidualnie kazdego 
zestawu gtosnikowego), dobieranie wartosci 
ograniczenia poziomu basow (maks. -24 dB) 
i cz^stotliwosci odci^cia. 

Systemem mozna sterowad z ptyty czotowej 
wzmacniacza lub pilotem z funkcj^ uczenia si§. 
Do innych innowacji nalezy sterowanie wielo- 
funkcyjne. Dzi^ki niemu, po wczesniejszym za- 
programowaniu, mozna sterowac wtqczaniem 
zasilania oraz funkcjami, w roznych konfigura- 
cjach urzqdzen dotqczonych do wzmacniacza. 
Oznacza to, ze wybranym przyciskiem mozna 
wlaczyc, np. magnetowid i odbiornik telewizyj- 
ny a innym odtwarzacz CD i magnetofon itp. 


Trytoy odtwarzania 
wzmacniacza 

Wzmacniacz moze pracowac w dwoch podsta- 
wowych trybach: stereo i surround. W tym 
ostatnim trybie uzytkownik moze wybrac sze- 
reg kombinacji odstuchu. 

Tryb DSP (cyfrowy procesor dzwi^ku) 
Cyfrowy procesor dzwi^ku symuluje efekty aku- 
styczne przestrzeni odstuchowych o roznych 
czasach odbicia dzwi^ku, tj. sali koncertowej, 
klubu jazzowego, dyskoteki (z kwadratowym 
parkietem) oraz dwoch wersji sal kinowych. 
Tryb Dolby Surround 
W tym trybie pracy, zaleznie od sygnatu wtq- 
cza si§ automatycznie jeden z systemow Do- 
lby Pro Logic Surround lub Dolby Digital (AC- 
3). Pierwszy z systemow stosuje si§ przy ogl^- 
daniu filmow i stuchaniu muzyki z nosnikdw 
dzwigku oznaczonych Dolby Surround, na 
ktorych dzwi^k jest nagrany w dwoch kanatach 
a odtwarzany w czterech. Drugi z systemow, 
bardziej zaawansowany technicznie, wyko- 
rzystuje do nagrywania i odtwarzania szesc ka- 
natow zapisanych w sposob cyfrowy na scien- 
ce dzwi^kowej filmu. Ze wzgl^du na ogromnq 
liczb$ danych w systemie tym zastosowano ich 
kompresj$. Ponadto wprowadzono technik$ 
maskujqcq i filtry cyfrowe poprawiaj^ce jakosd 
odstuchu. 

W tablicy porownano podstawowe parametry 
obu systemow. 

Tryb Home THX Cinema 
System ten zostat opracowany przez firm$ 
Lucasfilm Ltd i jest wykorzystywany do na- 
grywania na duzych scenach z udziatem urzq- 
dzen do nagrywania filmow. Przy odtwarzaniu 
przez wzmacniacz THX wspotdziata on, 
podobnie jak w przypadku Dolby Surround, 
z systemami Dolby Pro Logic Surround 


i AC-3. System THX zawiera szereg rozwiqzari 
poprawiajqcych jakosd odtwarzanego dzwi§- 
ku. Dla przyktadu, Re-Equalization niweluje 
roznice akustyczne mi^dzy ogromnq salq kino- 
wq a matym pomieszczeniem odstuchowym. 

Przy odtwarzaniu w trybie surround, Dynamic 
Decorrelation przeciwdziata wrazeniu, ze 
d 2 wi§k pochodzi z jednego zrodta, wowczas 
gdy jest to dzwi$k monofoniczny. Z kolei Trim- 
bre Matching umozliwia ptynne przechodzenie 
dzwi^ku z gtosnika do gtosnika, Bass Peak Le- 
vel Manager wygtadza silne impulsy basow 
znajdujqce si$ na niektorych sciezkach, a Lo- 
udspeaker Position Time Synchronization kom- 
pensuje roznice odlegtosci mi^dzy poszcze- 
golnymi gtosnikami a stuchaczem. 

Ogolne wrazenia odniesione 
w trakcie korzystania 
ze wzmacniacza 

Ogromna liczba funkcji wzmacniacza, wy- 
mog stosowania az pi^ciu zestawow gtosniko- 
wych i subwoofera, przy jednoczesnie krot- 
kim czasie korzystania ze wzmacniacza nie po- 
zwolity w petni ocenid wszystkich jego mozli- 
wosci. Wzmacniacz byt wykorzystywany jedy- 
nie w zestawie stereofonicznym. Juz w takiej 
konfiguracji wykazat on doskonate wtasciwo- 
sci akustyczne, a szczegolnie krbtki, dyna- 
miczny bas. ujawniajqcy si^ tylko we wtasci- 
wych momentach. Duza analitycznosc dzwi^- 
ku ze wzmacniacza pozwalata doktadnie loka- 
lizowac wszystkie instrumenty. Wysokie dzwi§- 
ki byty stonowane, bez przebarwien. 

Reasumujqc, Pioneer VSA-E06 to wzmac- 
niacz wyjqtkowy, tqczqcy w sobie doskonatosb 4 
formy z tresciq. Choc szkoda, ze za bardzo wy- 
sokq cen^. ■ 

Leszek Halicki 


T a b I i c a Podstawowe wtaSciwoSci systembw Dolby Digital (AC-3) i Dolby Pro Logic Surround 



Dolby Digital (AC-3) 

Dolby Pro Logic Surround 

Liczba kanatow nagrywania 

5.1 (maks.) 

2 

Liczba kanalow odtwarzania 

5.1 (maks) 

4 

Rodzaje kanatow 

Przedni lewy. przedni prawy, 

Przedni lewy. przedni prawy. 


srodkowy, lewy tylny, 
prawy tylny 
subwoofer 

srodkowy. tylny 

Przetwarzanie dzwi^ku 

Cyfrowe 

Analogowe - macierzowe 

Graniczna cz^stotliwosc 
efektu surround [kHz] 

20 

7 


Parametry wzmacniacza VSA-E06 


Ci^gta moc wyj. na kanat, stereo. DIN (1 kHz. 1%. 6 Cl) 

[W] 

110 

Ciqgta moc wyj. na kanat, stereo. (20+20 000 Hz. 6 Cl) 

[W] 

100 

Ciggta moc wyj. na kanat, 5 kanatow. DIN, przod 

[W] 

100 

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne (20 + 20 000 Hz. 1 kHz. 1%. 6 Q) 

[%] 

0,09 

Pasmo przenoszenia, phono (0,1%, 1 kHz. ±0,5 dB) 

[Hz] 

20+20 000 

Pasmo przenoszenia, pozostate wejscia (+0, -3 dB) 

[Hz] 

5+100 000 

Stosunek sygnat/szum, wejscia phono. IHF/DIN 

[dB] 

80/64 

Stosunek sygnat/szum. pozostate wejscia IHF/DIN 

[dB] 

97/65 

Pobor mocy (czuwanie) 

[W] 

1200 (6) 

Masa 

(kg] 

15,4 

Wymiary (szerokosc. wysokosc. gt^bokosc) 

[mm] 

420, 177, 449 
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Problemy z odbiorem 


T ransmisja programow telewizyj- 
nych poprzez sieb TVK (telewizja 
kablowa). powinna zapewniac wy- 
sok^ jakosb ich odbioru, a wi$c 
otrzymany obraz nie powinien wykazywac 
widocznych na ekranie szumow, a takze nie 
moze bye zaktocany produktami intermodula- 
cji oraz interferenejami, objawiajqcymi si$ naj- 
cz^sciej w postaci ukosnych linii naktadajqcych 
si§ na tresc obrazu. Takze dzwi^k musi bye 
czysty, bez warkotu i szumu. Niestety, nie 
zawsze jest tak, jak bye powinno. Oczywiscie 
przyezyna ztego odbioru moze lezeb po stro- 
nie operatora telewizji kablowej i wowczas nie 
pozostaje nie innego jak zgtosib usterk§ do 
punktu obstugi abonentow i czekac na jej 
usuni^cie. Praktyka wykazuje jednak, 
ze zty odbior bardzo cz^sto jest 
spowodowany przyezynami 
niezaleznymi od nadawey 
i usuni^cie ich lezy wy- , 

t^eznie w gestii abonen- V 
ta. Podj^cie decyzji: 


Telewizja kablowa 
powinna zapewnic 
wysokq jakosc 
odbioru. Niestety, 
nie zawsze jest tak 
jak bye powinno. 


nenckiego. Objawia si$ to jako zasniezenie 
obrazu lub widoczna mora na kilku lub na 
wszystkich programach. Cz^sto juz samo po- 
ruszenie wtyczk^ w gniezdzie powoduje wi- 
doczne zmiany jakosci odbioru. Nalezy wow- 
czas, oczyscic zarowno dost^pne elementy 


wzywad technika 
z telewizji kablowej 
czy nie, b^dzie 
znaeznie prost- 
sze,jesli zapu- 
kamy do naj- 
blizszego - 
rowniez dot^- 
czonego do 
sieci TVK - 
s^siada 
i sprawdzimy, 
czy u niego 
wy st$puj 3 
identyezne 
usterki odbioru 
jak u nas. Jezeli 
u sqsiada wszyst- 
ko jest w najlep- 
szym porzqdku, 
prawdopodobienstwo, 
ze wina lezy po stronie 
operatora sieci jest niewiel- 
kie, gdyz cata skomplikowa 
na struktura - poczynajqc od 
staeji czotowej, a na wzmacniaczu 
budynkowym konczqc, jest przeciez 
wspolna dla obu mieszkan. Nalezy wow- 
czas przyjrzec si$ wtasnym urzqdzeniom RTV 
oraz instalacji telewizji kablowej wewnqtrz mie- 
szkania. 



bla wspotosiowego, lub dla odmiany nie kontak- 
tuje oplot ekranuj^cy ten kabel. Objawy na ekra- 
nie b§dq oczywiscie identyezne jak w poprze- 
dnim przypadku. Na obszarach, gdzie wyst^pu- 
j$ silne pola zaktocajqce lub w poblizu roznorod- 
nych nadajnikow emitujqcych tale w zakresach po- 
krywajqcych si$ z pasmem zajmowanym przez te- 
lewizje kablowq, zta jakosc kabla abonenckiego 
jest najcz^stszq przyczynq interfereneji widocz- 
nych na ekranie telewizora. Sprobujmy zdj^d obu- 
dowy obu jego wtyezek. Jesli ich konstrukeja do- 
puszcza istnienie wewn^trz chocby kawateezka 
nie ekranowanej zyty wewn^trznej kabla koncen* 
tryeznego, powinnismy taki sznur wymienic. Ten 
kawatek drutu stanowi antenk§ odbierajqc^ wszel- 
kie zaktocenia. Wi^kszosc popularnych na na- 
szym rynku kabli pochodzenia azjatyckiego, z po- 
jedynezym, stosunkowo rzadkim oplotem ekrano- 
wym oraz nierozbieralnymi (zalanymi PCV) 
wtyezkami, w srodmiesciu Warszawy nada- 
je s\q raezej do suszenia bielizny. We- 
wnqtrz tych wtyezek z reguty znajdu- 
je si§ prawie 1 centymetr nie ekrano- 
wanej niezym zyty wewn^trznej 
kabla koncentrycznego. Niestety, 
aby to stwierdzic, trzeba takq 
wtyczk§ zniszczyc. Oczywiscie 
wszystkie powyzsze uwag: 
dotyezq rowniez dose cz$sto 
stabo ekranowanych kabli 
w.cz, tqczqcych telewizor 
z magnetowidem. 


Telewizory 


I 


Qnlazdka RTV I przewody 


W starych typach gniazd abonenckich, znajdu- 
jqcych si$ jeszcze niekiedy w zbiorezyeh ante- 
nach przystosowanych do odbioru telewizji ka- 
blowej, nagminnq przyczynq ztego odbioru jest 
zanieczyszczenie elementow stykowych gnia- 
zda i wspotpracuj^cego z nim sznura abo- 


stykowe gniazda, jak i wtyezki sznura abonenc- 
kiego. Mozna w tym celu spryskac miejsca 
styku elektrosolem, a nast^pnie kilkakrotnie 
obrocic wtyczk^ w gniezdzie, az ust^pi^ zmia- 
ny jakosci obrazu. Nowoczesne gniazda, sto- 
sowane obecnie w sieciach budynkowych 
TVK, nie nastr^czajq juz takich ktopotow. Na- 
tomiast przyezyn^ wielu niespodzianek bywa 
kabel abonencki t^cz^cy gniazdo z odbiorni- 
kiem telewizyjnym, nazywany dawniej sznurem 
abonenckim. Zwrbcmy szczegolnq uwag§ na 
jego wtyezki. Bez widoeznego powodu urywa- 
jq si§ w nich pot^czenia z wewn^trznq zytq ka- 


Jesli chodzi o interfereneje. 
nie bez winy rowniez bywaja 
same telewizory, ktorych od- 
pornosd na zaktocenia elek- 
tromagnetyezne cz^sto pozo- 
stawia wiele do zyezenia. Spoty- 
kaj^ si$ z tym dose cz^sto abo- 
nenci z centrum Warszawy, gdzie 
odbior niektorych programow telewh 
zji kablowej w pokoju, ktorego oknawy- 
chodz^ na hotel Marriot, na ktorego dachu 
az roi si$ od najrozmaitszych anten nadaw- 
ezyeh, bywa znaeznie gorszy niz w pokoju po 
przeciwnej stronie budynku, gdzie pole zaktoca* 
j^ce jest juz stabsze. 

Niektore telewizory, zwtaszcza starszego typu, 
lub mato renomowanych firm (choc zdarza si^tc 
i wsrod tych najlepszych firm), zle wspotpracuj^ 
z sieci^ TVK. Dot^czone do anteny indywidualne 
zapewniaj^ bardzo dobry odbior lokalnych progra 
mow, podezas gdy obraz tych, a takze innyc* 
programow odbieranych poprzez telewizja ka- 
blowq zaktocony jest morq. Jest to spowodowa- 
ne znaeznie trudniejszymi w tym drugim przy 
padku warunkami pracy gtowicy w.cz. telewizora 
na ktorego wejsciu antenowym, bez zadnego od 
st^pu mi^dzy kolejnymi kanatami, pojawia s’l 
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duza liczba programow telewizyjnych. Ponie- 
waz decyzja o zastqpieniu takiego telewizora 
nowym, nie jest spraw^ bez znaczenia dla ro- 
dzinnego budzetu, przed jej ostatecznym pod- 
j^ciem nalezy zaprosid technika z TVK w celu 
sprawdzenia prawidtowosci poziomu sygnatu 
w gniezdzie abonenckim oraz dla wyrobienia 
sobie wtasnej opinii - porownania jakodci obra- 
zu na przyniesionym przez niego telewizorze 
kontrolnym. Niezaleznie od wyniku pomiaru, 
ktory powinien zawierad si§ w przedziale 
58+78 dBjuV, posiadajqcy praktyk$ technicy 
wiedz^, ze niektore telewizory preferuj^ niski po- 
ziom sygnatu wejsciowego (np. Iskra najlepiej 
dziata przy zaledwie 50 dBpV), a inne (np. So- 
ny) zdecydowanie lepiej pracujq przy wysokich 
poziomach. Ze zbyt duzym poziomem sygna- 
tu mozna sobie poradzid za pomocq odpowie- 
dniego ttumika, gorzej z zaspokojeniem apety- 
tu telewizora na duzq liczb$ decybeli. Trudno 
z^dac od operatora TVK, by uwzgl^dniat indy- 
widualne przypadki. Jego obowiqzkiem jest 
zapewnienie poziomu spetniajqcego norm^ 
okreslon^ przez Ministerstwo tqcznosci. Aza- 
tem prawidtowy jest zarowno poziom 58 jak i 
78 dBj.iV. 

Klopoty *• starszyml 
telewlxoramf 

Nast^pnym zagadnieniem jest dostosowanie 
do odbioru telewizji kablowej starszego typu te- 
lewizora (pomijam tu ekonomiczny aspekt te- 
go problemu, poniewaz jest to sprawa dose su- 
biektywna). Niektorzy operatorzy TVK stosu- 
j 3 mieszany system transmisji sygnatu telewi- 
zyjnego - BG i DK. Jest to jeszcze czasowo do " 
puszczone przez Panstwow^ Agencj$ Radio 
komunikacyjn^. W krajowych telewizorach 
z cz^stotliwosci^ roznicowq fonii wynosz^c; 
6,5 MHz, odbior fonii programow nadawanycl 
w systemie BG jest niemozliwy. Konieczne 
jest wowczas wmontowanie do telewizora row-& 
nolegtego modutu fonii 5,5 MHz. 

Znacznie cz^sciej wyst^puj^cym problemem 
jest brak mozliwosci odbioru programow re- 
transmitowanych w kanatach specjalnych i hy- 
perbandowych. Sq to kanaty wykorzy sty wa- 
ne przez telewizje kablowe w celu zwi^kszenia 
liezby nadawanych programow telewizyjnych. 
Miesci si§ w nich dodatkowo 38 programow. 
Zatem az o tyle programow moze bye ubozsza 
oferta uzytkownika starego telewizora. Jesli 
nie mamy jeszcze magnetowidu, ale zamierza- 
my go kupid, zwrodmy uwag§ aby miat on gto- 
wic§ umozliwiajqcg odbior petnego zakresu 
cz^stotliwosci. Nalezy wdwczas zaprogramo- 
wac magnetowid na wszystkie nadawane ka- 
naty i odbierad wszystkie programy za jego 
posrednictwem. Zmieniad programy b^dziemy 
za pomocq pilota magnetowidu. Problem ten 
mozna rowniez rozwi^zac za pomocq znacz- 
nie tanszyeh, takze sterowanych pilotem kon- 


werterdw (np. firmy INEL), dotqczanych do te- 
lewizora. Cz§sto praktykowana jest tez wy- 
miana starej gtowicy w. cz. odbiornika na no- 
w$, przenoszqca wszystkie zakresy telewizyj- 
ne. Pozostaje jednak wdwczas problem stare- 
go programatora, na ktdrym mozna zaprogra- 
mowac tylko kilka z kilkudziesi^ciu programow. 
Teoretycznie mozliwe jest kazdorazowe do- 
strajanie telewizora do z^danego w danej chwi- 
li programu, ale nie jest to zalecane. Koniecz- 
ny b^dzie wi$c dodatkowy wydatek na wymia- 
n§ programatora. Ostatniq, najtanszq ale i naj- 
mniej zalecan^ mozliwosci^ jest zastosowanie 
prostego przemiennika cz^stotliwodci, ktdry 
wszystkie programy z kanatdw specjalnych 
i hyperbandowych przesuwa w pasmo UHF, 


ktdrym aysponujq nav^dwudziestoletnie tele- 
wizory. Przemienniki te nie zapewniajq jednak 
dobrego odbioru, gdyz na wi^kszosci progra- 
mow sq widoczne wi^ksze lub mniejsze inter- 
ference. Poza tym rozwi^zanie to nie wchodzi 
w gr$ w przypadku sieci TVK wykorzystuj^cych 
do retransmisji programow zakres UHF. 


Niektdrzy abonenci usitujq zasilid sygnatem 
z jednego gniazda kilka telewizorow. Jesli robiq 
to zgodnie z prawidtami sztuki, czyli dot^czajq 
odpowiedniej jakosci rozgat^zniki sygnatu. je- 
dynq konsekwencj^ jest zmniejszenie poziomu 
na wejsciach telewizorow. Jesli nie pogorszy si§ 
przez to jakosd odbioru, wszystko jest w porz^d- 
ku. Jesli zas poziom okaze si§ zbyt niski, co ob- 
jawi si§ "zasniezeniem” obrazu, nalezy uzgo- 


dnid z operatorem TVK warunki dotqczenia 
wi^kszej liezby gniazd.. Nie nalezy stosowad 
w mieszkaniach wzmacniaczy budynkowych, 
gdyz ze wzgl^du na ich wysokie wzmocnienie 
(ponad 30 dB) prowadzi to z reguty do po- 
wstania znieksztatcen nieliniowych sygnatu, 
co na obrazie objawia si$ jako mniej lub bardziej 
wyrazna mora. Chcqc tego uniknqd poprzez 
zmniejszenie wzmocnienia za pomoc^ regulo- 
wanego ttumika wejdciowego takiego wzmac- 
niaeza, spowodujemy oczywidcie obnizenie 
poziomu na jego wyjdciu, ale jednoczesnie 
w tym przypadku nast^pi zmniejszenie sto- 
sunku sygnatu do szumu - a wi§c w efekeie po 
wzmocnieniu otrzymamy co prawda odpowie- 
dnio wysoki poziom sygnatu, ale na ekranie te- 
lewizora w dalszym ci^gu wi- 
doczne b§dq szumy. Do tych ce- 
low najlepszy bytby wi$c pozba- 
wiony ttumika wejdciowego 
wzmacniacz o niskim wspotezyn- 
niku szumow i wzmocnieniu kil- 
ku decybeli. W kazdym razie, 
w przypadku wzmacniania sy- 
gnat6w o zbyt niskim poziomie 
wejsciowym, ewentualn^ regu- 
lacj^ ich poziomu nalezy prze- 
prowadzac za wzmacniaczem 
(np. poprzez zastosowanie ttumi- 
kow na gniezdzie antenowym 
telewizora). 

Na zakonezenie chciatbym zwr^ 
cid uwag^ uzytkownikow telewT 
zji kablowej na skutki najrozniej- 
szyeh "usprawnieh”, ktore powo- 
dujq cz^sto znaezne pogorsze- 
nie jakosci odbioru. Dosd typo- 
wym przyktadem jest tu sprz^ga- 
nie ze sob$ "tak na wszelki wy- 
padek” roznych instalacji (np.an- 
ten zbiorezyeh, telewizji kablo- 
wej a nawet anteny indywidual- 
nej). Powoduje to wzajemne za- 

ktocanie si§ istniej^cych sieci, 

wSoczne na ekranach takze innych abonentow. 
W dodatku, do realizaeji tego typu pomystow sq 
stosowane najcz^sciej w^tpliwej jakosci ele- 
menty, a nieraz nie uzywa si^ ich w ogole, tq- 
czqc poszczegdlne kable rownolegle, metod^ 
"na elektryka". Absolutnie niedozwolone sq 
natomiast jakiekolwiek ingereneje w rozpro- 
wadzaj^ sygnat siec budynkow^, poniewaz 
niezaleznie od nieuchronnych zaktdeen odbio- 
ru wszystkich sqsiadow, stanowi to narusze- 
nieprawa. Mozna tu dopuscid tylko jeden wyj^- 
tek: stosunkowo cz^stym powodem braku sy- 
gnatu telewizyjnego w catym budynku jest za- 
nik napi^cia zasilaj^cego wzmacniacz budyn- 
kowy. Jest on zwykle zasilany przez jedn^ 
z faz doprowadzonych do budynku. Jezeli jest 
taka mozliwosd, warto wowczas sprawdzic 
bezpiecznik na tablicy rozdzielczej. ■ 

Andrzej Janczewski 
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BRYME 


3 * 


BRIGHT PEOPLEB CHOICE 


APARATURA 

POMIAROWA 


□ mierniki uniwersalne, pojemnosci, mostki RLC, true RMS, samochodowe 

□ mierniki i przystawki c^gowe na pr^d staty i przemienny (0,01-1000 A), 

□ termometry (takze mikroprocesorowe kl 0,05%) jedno- i dwukanatowe do sond K. J, Pt. 

□ Wyswietlacze LCD: 3 1/2, 3 3/4, 4, 4 1/2, 4 3/4 / 3 3/4, podwojne, probkowanie do 5x/s 
Bargrafy (probkowanie do 128x/s). 

□ Certyfikaty GUM, ISO 9002, □technologia SMD, □ super zabezpieczenia, ekstremalne 
rozdzielczosci i zakresy pomiarowe, □ filtry sieciowe 50 Hz 

TECHNIKA 

LUTOWNICZA 


-I Stacje lutuj^co-rozlutowuj^ce 
J rozlutownice na gorqce powietrze 
J Stacje "hotair" do SMD, tweezery 

□ Duzy wybor grotow i nasadek 

□ Sprz^t sprowadzamy na 
zamowienie 


□ automatyczne sciqgacze izoiacji (0,08-6 mm*) 

□ zaciskarki wtykow typu BNC, 
modularnych (4p 4c, 6p 6c, 8p 8c i 1 0pl 0c) 

□ zaciskarki konektorow izolowanych i zwyktych 

□ zaciskarki koncowek tulejkowych i typu rurowego 

□ Nowosc: Narz^dzia dla energetyki 


SGE, 


KONCOWKI Konektory i koncowki kablowe izolowane samochodowe 
□ Koncowki kablowe tulejkowe, tulejkowe podwojne i inne 
KABLOWE J Bogata i rozszerzana oferta . ATRAKCYJNE CENY ! ! ! 


ponadto w naszej ofercie: 

□ Sondy wysokonapi^ciowe, oscyloskopowe, temperatury typu K; czujniki Ptl 00, PtIOOO. 
Akcesoria pomiarowe (takze hirschmann), lutownicze, kablowe (znacznikil) 

□ Srodki trawi^ce (Atest PZH), pisaki do druku, miniwiertarki, lutownice gazowe, 
zestaw montazowy z lupq, trzecia r$ka, zestawy narz^dzi, c^zki 

odwledt nasze strony w Interned e: 

http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL 

wysytamy bezptatnq of art? 


BM318 

najnowszysamochodowy 
multimetr diagnostyczny 


P. H.BIALL fh S G y p b WA° r '° kalny: 

Al. Grunwaldzka 216, 80-266 Gdansk u| ^ o[noici 386 , 2 , 
tel. 345 27 86, 345 35 30, 41-800 ZABRZE 

tel./fax (058) 346 05 26 fax (032) 271 09 19 

e-mail: BIALL@vena.telbank.pl tel. (032) 278 44 35 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

OFERUJE: 

KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 
OBIEKTYWY 
OBUDOWY KAMER 
W GtOWICE OBROTOWO-UCHYLNE 
DZIELNIKI OBRAZU 
w MAGNETOWIDY 
DETEKTORY RUCHU 
^ LAMPY PODCZERWIENI 

BEZPRZEWODOWA TRANSMISJE SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

* BEZPtATNE PORADY TECHNICZNE 
W SPECJALNY RABAT DLA INSTALATOR6W 

SPRZ£T TELEWIZJI 



* cena netto (bez obiektywu) 

DYSTRYBUCJA v > i {ROnIc 

SPRZ^TU FIRMY: uwe bischke 

PRZEMYSLOWE] 






9002 




NAJBCTGATTSZA 
^ OFERTA 
W KRAJU 


BEZPLATNA INFOLINIA 0-000 OOO SO 
INFORMACJE, ZAM6WIEMIA 


TME 33*350 l6o£ Ul. USTROtiU 41. Adm do ia»%spoe(t6nc^: 1ME 90^00 LikU 2, P.O.BOX 2071 , Polska 
THE TEL./FAX(042) 400191, 400107, POCZTJk ELEKIROIICZIA Hu@giyiBalt.ll4l.pil.ost 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorco! 


Zespot redakcyjny Radioelektronika pragnie pomoc zarowno naby- 
wajqcym, jak i sprzedajqcym sprzpt elektroniczny oraz podzespo- 
fy. W tym celu wprowadzilismy na tamach naszego czasopisma 
WITRYNE; RADIOELEKTRONIKA. 

Istotq tego przedsipwzipcia jest mozliwosc uzyskania rabatu odpro- 
ducentdw, hurtownikow i wtascicieli sklepow przez naszych czy- 
telnikdw, ktorzy zgfoszq sip z kuponem rabatowym drukowanym 
i w naszym miesiqczniku. Dzipki temu czytelnicy taniej kupiq sprzpt 
elektroniczny ; a sprzedawcy mogq liczyc na wipcej klientow. 
Ponizej podajemy adresy przedsipbiorstw uczestniczqcych 
w " Witrynie Radioelektronika", informacje o oferowanych pro - 
duktach oraz wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabatowq sprzedazq swoich pro- 
duktow za posrednictwem u Witryny Radioelektronika" zaprasza- 
my do wspoipracy i prosimy o kontakt z redakcjq. 

Naszych Czytelnikdw zachpcamy do systematycznego nabywa- 
nia i czytania “ReAV", bo tylko wtedy bpdziecie Pahstwo mogli 
w petni skorzystad z oferty “ Witryny Radioelektronika". 


P.P.H.U.”ELSER n 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 Lodz, ul. Felinskiego 9, tel./fax (0-42) 43-41 -39 
Cz$sci i podzespoty do sprz^tu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 
Hurt i detal. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 


KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE ’’TELPOD” 

ul. Lipowa 4; 30-702 KRAK6W; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory state: w^glowe i metalizowane. 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe. Uktady scalone, hybrydo- 
we, grubowarstwowe. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. 

Rabaty: □ przy zakupie hybrydowych uktadow elektroniki motoryzacyjnej, 
uktady zaptonowe, regulatory alternatora 1 0%, □ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsi^biorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Torun, ul. Rydygiera 30/32 tel./fax (0-56) 645-76-96 

Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250, YB-1240, YB-1230, 

YB-1220, YB-1210. Rabat 5%. 

DAMIRAF 

Firma Elektroniczna, 31-128 Krakow, ul. Karmelicka 43, tel. (01 2) 632-1 4-81 , 
0-601 48-62-24 

Cz$sci RTV, sprz$t CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5% rabatu. 

Piloty (do wi^kszosci sprz^tu RTV) -5% rabatu. 

Ustugi - naprawa sprz^tu RTV 1 0% rabatu. 

Na zamowienie cz^sci nietypowe -5% rabatu. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkowa. 

P.P.H ’’ARMAND” 

05-800 Pruszkow, ul. Ryszarda 44 Tel./fax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: - poszukiwah ztota, skarbow, militariow, - prac ziem- 
nych i archeologicznych, - badari tynkow, - kontroli osobistej osob. 
Prowadzimy sprzedaz wysytkowq. Wysytamy bezptatnie prospekt reklam- 
owy. Rabaty: pojedyncze sztuki -10%, od 2 sztuk - 20% 

FANEL S.C. 

31-417 Krakbw, ul. Rozrywka 20/25, tel. (0-12) 23-92-83 (automatyczna 
sekretarka). 

Przyrz^dy gwarantuj^ce bezpiecznq (poprzez galwaniczne oddzielenie), 
obserwacj^ i pomiary oscyloskopem w urz^dzeniach pracuj^cych na 
wysokim potencjale wzgl^dem ziemi (wzmacniacze lampowe, uktady 
tyrystorowe itp.). Zobacz tez Radioelektronik 1/94 str. 48. Sprzedaz na miejs- 
cu po telefonicznym uzgodnieniu i wysytkowa (faktury VAT). 

- czterozakresowe separatory sygnatow analogowych typu SSA4 rabat 1 0% 

- jednozakresowe separatory sygnatbw elektrycznych typu SSEC-01, 
SSEC-10, SSEC-1000, SSEI, SSEN, rabat 5%. 

ELPRONIX 

ZAKLAD PRODUKCJI URZ/^DZEN ELEKTRONICZNYCH 
ul. Anieli Krzywon 6, 43-346 Bielsko-Biata, tel. (0903) 671-85 
Regulatory temperatury 0-250°C, 50-400°C; analogowe, cyfrowe - do 
wstryskarek, wyttaczarek, piecow itp. Czujniki temperatury Fe-Ko (termopara). 
Regulatory temperatury -pokojowe -do celow grzewczych c.o. Wzmacniacze 
antenowe -do budownictwa wielorodzinnego i indywidualne. Sprzedaz na 
miejscu i wysytkowa. Rabaty: □ przy zakupie regulatorow i czujnikow - 5%, 

□ przy zakupie wzmacniaczy antenowych 8% 

ASTRA-TV S.A. 

Producent Hi-Fi odbiornikow satelitarnych COMSAT 

60-1 75 Poznan, ul. Nagietkowa 1 , tel.(061 ) 677-1 00, 676-397, fax. 677-1 1 0 

Przy zakupie detalicznym z kuponem "Radioelektronika” rabaty: 

□ odbiornik satelitarny COMSAT plus (250 kanatow Video, 250 kanatow 
Audio, dwa wejscia antenowe na dwie anteny (czasze) lub dwa konwertery 
sat., gtowica 750-2150 MHz, przet^cznik 22 kHz, grafika ekranowa. thres- 
hold) -10%; 

□ czasza anteny kpl -90 cm -5%; 

□ konwertery sat (9,75 GHz Continental, Full Band Alps) -5% 






OGtOSZENI A DROBNE 


OGtOSZENI A DROBNE 


Specjalistyczny serwis poleca swoje ustugi w zakresie napraw gtowic telewizyj- 
nych wszelkich typow oraz modulatorow magnetowidowych, rowniez za zaliczeniem 
pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 
2, tel. 663-57-80. RO/5/96 

• PRZYRZ/\DYDOREAKTYWACJIKINESKOPOWTV i MONITOROW, rowniez mo- 

demizacja starszych typ6w, REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 00-950 Warszawa, 
tel ./fax (0-22) 643 81 19. Informacje kopertq zwrotn^. RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - Nowe gtowice video. Najnizsze ceny w Polsce na gtowice 
testowane z gwarancjq. Wszystkie typy. Specjalna oferta hurtowa. Sprzedaz wysytkowa. 
Faktury VAT. Serwis gwarancyjny. 31 -426 Krakdw, ul. Gen. Pr^dzyhskiego 6, 
tel. 0-12-41 1 -03-70, fax 01 2-41 1 -04-01 . RO/323 

Wykrywacze metali. Dokumentacje, pfytki -sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 
1 9/6, Koszalin. Tel. (094) 41 28 13. RO/8/98 

• Ptytki drukowane: prototypy superexpresowo, mate serie, metalizacja otworow wg 

rysunku (korespondencyjnie) wykonuje: Pracownia Podzespotow Elektronicznych, 05-806 
Komorow, ul. Lipowa 1 3 tel. (0-22) 758-00-74 RO/1 06 

a Lampy elektronowe odbiorcze-nadawcze do wszelkiego rodzaju urzqdzen. 
Trafa gtoSnikowe, podstawki do lamp. Kupno - sprzedaz. 02-697 
Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48-0-22-847-11-56, 0601-34-28-70 

RO/358/96 

© Wysytkowa sprzedaz podzespotow i elementow elektronicznych oraz akcesorii 
komputerowych. UNIPOL, skr. poczt. nr 25, 07-202 Wyszkow, tel./fax 0-216-27330. HURT 
i DETAL - rachunki i faktury VAT. Na zyczenie wysytamy petne katalogi -cenniki , optata 
3,50 zt (zawiera koszty pocztowe) . RO/58/97 

Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych odbiornikow samo- 
chodowych - na miejscu lub wysytkowo. ”Pi-Si Elektronik" ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. 091/8441 56, telefax 091/84 52 14, Internet: www.inet.com.pl/pisi/ 

RO/206 

• Rewelacja! Kwarcowe moduty mikrofonow bezprzewodowych, synteza 30 

kanat6w. (022) 846-79-41 . RO/80/97 

• Obudowy metalowe wysokiej jako^ci dla producentbw elektroniki, hurtowni 

i sklep6w. ARMEL, 44-100 Gliwice, ul. Dzieriona 32. Tel. 230-08-24, 
tel./fax 230-23-01 . Tel. 232-08-1 1 w. 479, 360. RO/77/97 


Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd^ ilo id) 
"Z.E. ELGRAF 66-131 Cigacice. ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. RO/286/95 

• Sprzedaz wysytkowa zestawow elektronicznych (kitow). Ponad200 urzqdzehw 
konkurencyjnych cenach, np. czujnik gazu (cena 40 zt), wzmacniacz na mosfetach 
1 00 Wat (20 zt), mikrofon "pluskwa" (4 zt), boster 2 x 40 Wat (15 zt), stroboskop (14 zt), 
zasilacz CB - 1 5 Amper (28 zt), obrotomierz samochodowy cyfrowy (28 zt). Oferta -ko- 
perta zwrotna + 2 znaczki luzem. "ATLANT” ul. Matejki 3, 05-070 Sulejowek 1, 
tel. (0-22) 783-20-51. RO/377 


Pnwllon 

epap© 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkah i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 
Czynny: 

wc wtorki i piyki w god/. 9' v -l 2* 
ora/ w c/omc trwaniu giddy acktronic/ncj: 
w soboty w godz 13 -18 
w mcdziclc w god/ ft*- 13 

Sprzedaz wysytkowa 

Zany uni a o ofen^ ora/ /ami'm tenia 
prox/( 'kudaO lislowmc. telefonicznie lub laxcm: 
Gerard Hecring 

03-254 Warszawa, ul. TUrmoncku 15 m 145 
tcl/fax 674- 1 1 -44. tel 0-602 25 1-160 


JStAmn) 

V V ELECTRONICS - J 

HURT0WNIA CZqSCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - wwv/.slawmir.com.pl 
Biuro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa, Al. NiepodlegtoSci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
tel./fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystory, elementy SMD. 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 4844 95, 

02-620 W-wa, ul. Putawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. D^browskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEtNEOFERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 


Profesjonalny •Najmniejszy • Najtanszy 

ANALIZATOR STAN6W LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kanal6w * 64K pr6bek 

• prdbkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100MHz 

• prdbkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opeja detekcji w 
kazdym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, l 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.11, ‘95 & NT 

• cena 2100,- DEM + VAT 

WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
HEcrtoH.es td . (22 ) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 


Hlaritcs 


81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (58)661-34-68,661-76-34 
fax: (58) 621-12-75 


! KONDENSATORY 



! CZUJNIKI GAZU 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
tel./fax (022) 625-38-93 

$ 

! MATRYCE LCD 



! NASTAWNIKI 
KODOWE 



! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W ci^glej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kodowe.warystory.kwarce 

* Zt^cza, terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotnoSci, gazu, temperatury 

* Ukiady scalone,pami?ci,triaki,flat cable i inne. 




immoNiK 


01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 tel./fax (O 22) 342873 , (0 22) 663 93 38 

• EKRAN0WANIE 0BUD0W Z TW0RZYWA 




VESTEL 


WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (071) 68 44 28 
tel./fax (071) 68 44 16 


Autoryzowany dystrybutor no Polskq firm MEDER (Niemcy), 
TELEDYNE } GENT RON) USA i TOWA (Japonia) nferuje: 


KONTAKTRONY 

• zestyki zwierne i przet^czne • such© i nawilzane rt^ciq • ultra- 
miniaturowe • wysokonapi^ciowe 


PRZEt/\CZNIKI KONTAKTRONOWE 

• wytqczniki krancowe • czujniki poziomu 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 


• na kontaktronach zwiernych i przetqcznych © zestyki pojedyncze 
i uktady wielostykowe © w obudowach SIL. DIL, SMD i specjalnych 

• przekazniki wysokonapi^ciowe • przekazniki do p§tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

• ultra- i subminiaturowe przekazniki sygnatowe © przekaznii samo- 
chodowe • przekazniki mocy 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE (SSR) 

przekazniki pr^du zmiennego matej i duzej mocy przet^czane 
pr^dy do 500 A® na siec 220 i 380 VAC © jedno- i trojfazowe 

• przekazniki pr^du statego matej i duzej mocy © przet^czane 
pr^dy do 1 000 A © przet^czane napi^cia do 1 000 VDC 





Kompetentny partner 
w elektronice 


- pamipci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zl^cza I inne... 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071) 343 97 55, 44 2 5 32, fax (071) 44 11 41 


01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


L 


7 


ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


DALLAS 

1 W SEMICONDUCTOR 


specjalizowane scalone uklady cyfrowe 


Lattice 


!■■■■* Semiconductor 
min Corporation 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device Technology. Inc. 


specjalizowane pami^ci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 tax: (0-22) 628 48 50 











oferujif: 

* profesjonalne kable 

* systemy multicorowe 

* ztqcza 

* krosownice 

* przyrzqdy pomiarowe 

* analizatorv 

* akustyczne stacje robocze 

* systemy sztucznej gtowy i torsu 

dla: 

rozgfoSni radiowvch i telewizvjnych, 
studiow nugrari, realizatorow dzwi^ku, 
muzykow, teatrow, domow kultury, 
przemystu, instytutovv badawczych 
i naukowych 

<4> *™f BUD • 

00-580 Warszawa, al. Szucha 3 
629 55 87, 629 82 27 ,fax 629 90 62 
e-mail :konsaud@ ikp.atm.com.pl 
http://www.konsbucl-audio.com.pl 




KOL@ROWi 

ocfl 7 do 34 ccali 



• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOR EANSKIE • 

• JAPONSKIE • 


[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI/\ZEMY STAtA 
WSPOEPRACIj W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 



F I R M Y WSP6fcPRACUJ^CE 








BEDZIN Pal-Tranz-RLC 
Wojciech Samborski 
ul. Kr6lowej Jadwigi 1 
tel. 0 601 420 659 

GDANSK, V-Elektronik 
Eugeniusz Bor6wka 
ul. Do Studzienki 32 
tel. (0-58) 47 23 95 


SANDOMIERZ, Servis TV Video 
Ini. Andrzej Anwajler 
ul. Czachowsklego 29 
tel. (0-15)832 44 66 

TARNbW, P.H.P.U. „Unieom"sc 
Zbigniew Kucharskl 
ul. Nowy Swiat 37 
tel. (0-14)21 96 75 




MICRO CHIP ELEKTRONIC 


Pierwszy polski producent 
CHEMII DLA ELEKTRON1KI 

Jeste$my producentem profesjonalnych preparatdw chemicznych dla potrzeb elektroniki. 

Uwaga serwisy RTV ! 

SUPER OFERTA PROMOCYJNA!* 

Zamawiajc[C zestaw serwisowy : 


Art. 004 

AUDIO VIDEO 

spray 

220 ml 

Art. 006 

ZMRAZACZ -65 st.C 

spray 

220 ml 

Art. 031 

AUDIO VIDEO 

ptyn 

1000 ml 

w cenie 19,99 ** oszcz^dzacie Panstwo ok. 15,00 zt. 

Dodatkowo otrzymujecie gratis : 



Art. 050 

GUMA PRZEWODZACA 

25 cm 2 


lub TESTERY WYROBOW FIRMY do oceny technicznej w 1998 roku. 


Ten znak jest dla C'fbie^ 
arancja najwyzszei |akosci 
i najnizszej ceny 

zegotowe informacje - (032)^514 727 



MICRO CHIP 
ELEKTRONIC® 

ul. Kochanowskiego 9 
40-035 Katowice 


Do wglfjdu 
certyfikaty, 
atesty PZH. 


Poszukujemy 
dystrybutorow 
i eksporterow. 


* promocja ogramczona 
** cena netto bez kosztbw wysylki 



PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.Krasiriskiego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 48, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 850 


STEROWNIKI MIKROPROCISOROWE 


REJESIRATOR - REGULATOR 
GYIROWY DUR-080 


8 kanatdw pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 
8 kanatbw regulacyjnych 
pami^c rejestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 
RS-232 - arukarka 


• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 

w cenie rejestratora 




CZUJNIK WILGOTNOSCI 
WZGLEDNEJ 
PWWM-1 


zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4.. 20 mA 


PRZEDSTAWICIELSTWO I SERWIS: 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmanska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 







LAFOT 

ZAKLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax 

(061)8133-957, 

090-609-468 



Electronic Measurement Technology 




S radiatory 
s uchwyty do kart PC 
S obudowy 
S listwy kotkowe 


Riclico 

s opaski zaciskowe do kabli 
v' uchwyty mocujqce kable 
✓ elementy dystansowe 
r nozki dystansowe 


s precyzyjne tasmy stykow 


WYU{CZNY PRZEDSTAW1CIEL I SERWfS 

ANRITSU - WILTRON 

Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatdw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zakkiceri i kompatybilno&ci EM. Antony 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi$cia i izolacji. 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

v' wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrzqdy pomiarowe 

r pojemniki transportowe 
i magazynowe 



(kuhnke ) 

v^elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
v'przekazniki 








LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary". 

MAGN1 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrbw sygnatu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeh na pakietach 
elektronicznych. Testery plytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel /fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET : elsincow@bevy.hsn.com.pl 


PRZENOSNE OSCYLOSKOPY CYFROWE Z EKRANEM LCD TektrOIliX 



Ponadto w ofercie oscyloskopy przenosne z ekranem LCD 
Tekscope, modele: THS 730A-200 MHz, 1 GS/s (13210 zt), 
THS 720A-100 MHz, 500 MS/s (9800 zt) i THS 710A-60 MHz, 
250 MS/s (8250 zt). Niewielkie wymiary i masa (1/3 kg). 


Modele TDS 210 1 TDS 220 / 

■ Dwa kanaty, system kursorow, autoset 

■ Ekran 4,3” z regulacja kontrastu, menu, help 

■ Maksymalna cz^stotliwosc: 1 00 MHz (TDS 220), 60 MHz (TDS 21 0) 

■ Pr$dkos6 probkowania: 1 GS/s w kazdym kanale, dwie podstawy 
czasu: 5 ns/dz+5 s/dz, tryb Zoom 

■ Dwie pami§ci przebiegow (2500 punktow) i pami^c 5 ustawieh 
ekranu (setup’u) 

■ Automatyczny pomiar: okresu, cz^stotliwosci, wartosci skutecznej, 
sredniej i mi^dzyszczytowej 

■ Pomiar krotkotrwatych impulsow (10 ns) 

■ Wiele typow wyzwalania (w tym video), mozliwosc obserwacji 
sygnatu wyzwalajqcego 

■ Operacje arytmetyczne, interpolacja, tryb YT i XY 

■ Interfejsy: RS-232C, GPIB, Centronics 

■ Wymiary: 305x151x110 mm. masa 1.9 kg (z wyposazeniem 2.2 kg) 

Firma Merserwis uczestniczy w programie dystrybucji przyrzadow 

pomiarowych produkcji firmy Tektronix z grupy TekTools 


Miernik rezystancji izolacji SDIT-30 

■ Napi^cie proby: 250 V, 500 V, 1 000 V 

■ Zakres pomiaru rezystancji izolacji 
0+2000 MQ 

■ Doktadnosc podstawowa pomiaru 
rezystancji izolacji ±(1 ,5% + 2 cyfry) 

■ Pomiar malych rezystancji (0+200 Q), 
test ciqgtosci obwodu 

■ Wyswietlacz cyfrowy, cieklokrystaliczny 

■ Automatyczne zerowanie 

■ Automatyczne roztadowanie mierzonego 
obwodu 

■ Neonowy wskaznik przewodu fazowego 

■ Ostrzegawcza sygnalizacja dzwi$kowa 

■ Zasilanie bateryjne 8xR6 

■ Sygnalizacja stanu roztadowania baterii 

■ Przewody pomiarowe w wyposazeniu 

Swladectwo typu RP T 96 153 



Przyrzqdy pomiarowe firmy 


SUMMIT 


Miernik rezystancji 
uziemienia ERT-1000 

■ Pomiar rezystancji uziemienia 
w zakresach: 

o+io a o+ioo a o+iooon 

■ Doktadnosc pomiaru rezystancji 
uziemienia: ±2,5%* 

■ Odczyt analogowy 

■ Pomiar 2- lub 3-przewodowy 

■ Pomiar potencjatu ziemi 

■ Zasilanie bateryjne 6 V 

■ Tester baterii zasilajqcej 

■ Wyposazenie: 2 sondy 
uziemiajgce, 3 przewody 
pomiarowe, neseser. 

• wzgl^dem kohcowej wartoSci zakresu 
pomiarowego 

Swiadectwo typu RP T 96 117 


Ponadto miernik wytqcznikow roznicowo-prqdowych RCD-200, miernik rezystancji pptli zwarciowej SL-3000, miernik cqgowy 

w ofercie: SDC-200T, mikroprocesorowy miernik temperatury SDT-62, wskaznik napiqcia SV-660, termohigrometr STH-950 


iMTY/i 


HAnYMflG 


REGULATORY 
i MIERNIKI 
TEMPERATURY 



dolnej i/lub gornej wartosci granicznej, przerwania grzejnika/p^tli 
regulacji 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz 

REGULATORY TEMPERATURY SERII HY i AF 

■ Odczyt cyfrowy lub analogowy 

■ Wejscie czujnikow K, J, PtIOO 

■ Wyjscie: stykowe, napi^ciowe-impulsowe, pradowe 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna, ciqgle-proporcjonalna, wl./wyt., 
histereza 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

REGULATORY TEMPERATURY DF4, ND4/ MIERNIK TEMPERATURY DF40 

■ Odczyt cyfrowy LED (DF4. DF40) lub analogowy (ND4) 

■ Wejscie: K, J, Ptl 00 (K, Ptl 00 - FF40) 

■ Wyjscie: stykowe, impulsowe. prqdowe (z wyj. DF40) 

■ Regulacja: czasowo-proporcjonalna z r^cznym zerowaniem, wt./wyt. 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 


MIKR0PR0CES0R0WE REGULATORY TEMPERATURY SERII OX i MX 

■ Wybdr jednego z 11 wejsc: K, J, E, T, PtIOO, R, B, S, prqdowe/ 
napi^ciowe 

■ Wyjscia: przekaznikowe (styk zwierny i rozwierny), napi^ciowe- 
impulsowe, napi^ciowe i pradowe, wejscie zdalnego sterowania 

■ Regulacja typu PID (Auto Tunning): wt/wyt; P, PI, PD; funkcja RAMP (MX) 

■ Wybor regulacji grzania lub chtodzenia (opcja) 

■ Rozne rodzaje alarmu: odchylenia od wartosci zadanej, przekroczenia 


MIERNIKI TEMPERATURY SERII HY i AT 

■ Odczyt typu LED (3 cyfry HY, 4 cyfry AT) 

■ Wejscie czujnikow typu: K, J, PtIOO (HY); K, PtIOO (AT) 

■ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz. 

Ponadto w ofercie: 

LICZNIKI/TIMERY - modele GX4, GX7, GF7, GF4 
PRZEKAZNIKI CZASOWE MA4-A i LF4 


MER serwis 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY S.C. 
ul. Gen. Wt. Andersa 10, 

00-201 Warszawa 

tel. (0-22) 831 -42-56 telefax (0-22) 831-25-21 
635-82-54 


WYIACZMY I BEZPOSREDNI IMPORTER, 
DYSTRYBUCJA, WtASMY SERWIS 
WYROBOW FIRM HAHYOUHR I SUMMIT 


mm 




www, rnedlanet corrj , pJ/~ iceJ 


01-821 WARSZAWA ul.SWARZEWSKA 40 tel./fax: +48 (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


MARTEX 


Grupa [jffi 


ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzisk Mazowleckl 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 





telefax (0 22) 755 70 93 


oEJUDov/yy 

wvmm 

y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 


y KROTKI CZAS 
REALIZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


/ MALE, SREDNIE 
I DUZE SERIE 




02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATNIE KATALOG1 !!! 
ZADZWON LUB NAPISZ. 

Partner hand lowy firm: ! 1/7 \ T" I ' I i 

METEX' Tektronix 




OSCYLOSKOP HC-3502c - Najtariszy na rynku!!! 
z dwuletniq gwarancja. Przcboj roku 1996 w Polsce! 
Sprzedalismy ponad 400 szt. tego modelu w ub. roku 
20 MHz, dwa kanaly, tester elementow, lmV-20V/dz 
Uwaga: dwie sondy na wyposazeniu. Cena 1290 zl+Vat 


OSCYLOSKOPY SER1I HC-40,60,100 MHz anal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanaly, Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/sck (cyfrowv), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaly, (unalogowy) 

HC-5510: 100 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 



OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekran LCD, 2 kanaly 
50Ms/sek,wbudowany multimelr,RS232c-standart 
instrukcja w j^zyku polskim 70stron,waga 1,1kg, 

Dwie sondy na wyposazeniu . Cena: 2900 zl + vat 
Oprogramowanie IBM PC -60zJ ,Opcja:sonda logiczna 
16 kanal6w:cena:600zJ+vat. 



ZAS1LACZE LABORATORYJNE (DWA LATA GWARANCJD 


ANALOGOWE: 

PROTEK 3003 - 30 V, 3A, poj. - 590 zl + VAT 
3006 - 60 V, 1,5 A, poj. - 590 zl + VAT 
3015 - 2 x 30 V, 1,5 A, - 900 zl + VAT 
3033 - 2 x 30 V, 1,5A, - 1000 zl + VAT 
DOSTAWY NATYCHM1ASTOWE!!! 


CYFROWE Z RS232c: 
LPS 301 - 550 zl + VAT 
LPS 302 - 660 zl + VAT 
LPS 303 - 750 zl + VAT 
LPS 304 - 850 zl + VAT 
LPS 305 - 1300 zl + VAT 



ZESTAWY LABORATORYJNO - SERWISOWE METEX. 

WSZYSTKO W JEDNYM: Generator, czestosciomierz, zasilacze, multimetr 
MS-9140: trzy zasilacze: 0+30V/0+2A, 15V/1A, 5V/2A czest. f=250 MHz 

generator: 2M Hz, multimetr 4 1/2 cyfry, hjcze RS232c cena: 1450 zl 
MS-9150: tak jak MS-9140, czystosciomicrz 1,3 GHz cena: 1600 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, micrnik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2200 zl 

+VAT 



OSCYLOSKOPY STAC JON ARNE 
TEKTRONIX 

TDS210 - 60 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 

ATRAKCYJNE OFERTY SPECJALNE. 
DOSTAWY NATYCHMI ASTOWE. 


OSCYLOSKOPY PRZENOSNE 
TEKTRONIX 

THS710A - 60 MHz, 250 Ms/s 
THS720A - 100 MHz, 500 Ms/s 
THS720P - 100 MIlz, 500 Ms/s, 
pomiar mocy 
waga 1,5 kg (z bateria) 

NAJNIZSZE CENY W POLSCE!!! 
3 LATA GWARANCJl 


Przenosne drukarki termiczne: 
MEEK A i KAFKA 
do oscyloskopu HC-3850 
i Tektronix TDS, THS 
cena: od 600 zl + VAT 


TACHOMETR DT-2236 

(OPTYCZNO-S IYKOWY) 

REWELACYJNY 

TACHOMETR 

ZE S WIA DECTWEM 

LEGALIZACJI 

URZI£DU MIAR!!! 

Zakres optyczny: 

5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy: 

0,5-20.000 obr/min 
Pr^dkosc llniowa: 

0,05-2000 ni/min 
Dokladuosd: 

0,05 % + 1 cyfra 
Waga 300g /. bateriq 
Cena 520 zl +VA I 
(zawicra opiate 
legal izacyjnq wa/.na 
25 miesi$cy) 
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uLJanowskicgo 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tcl/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96,644-42-50 
BEZPOSREUNI IMPORTER 
i przedstawiciel firim METEX 
w POLSCE 

*Wszystkie xnstrukcje w j^zyku polskim 
*Multimctry na polskim rynkuod 1987r, 
*Oprograniowanie w ccnie przvrzijdu 
*G\varancja 12 miesi^cy 
*Serwis pog^arancyjny mm 

^Pelny wybdr modcli 
^SWIAl)IS^rWA G LOW N EGO • .1, 

URZ^lW MIAR na wszystkie 
lypy nniltimctrow | ^ 
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02-784 Warszawa-Ursynow , ul.Janowskiego 15 

tel/fax:(0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 

PRZYRZADY POMIAROWE NIEMIECKIEJ FIRMY I I / \ T I : l i 
2 LATA GWARANCJI " wu " monh 




HM 604: 60 MHz. 2 kanaty, tester elem., RS232, 6 ns. 3500 zf + VAT 
HM 1 004: 1 00 MH Z/ 2 kanaty, RS232, 3,5 ns. 3900 zt + VAT 

HM 1 505: 1 50 MHz, 2 kanaty, RS232, 2,3 ns. 4300 zt + VAT 

★ Oscyloskopy cyfrowo-analogawe: 

HM 305-2: 35 MHz, 1 00 Ms/ sek, interpolate: 3400 zt + VAT 

HM 1 507: 1 500 MHz, 200 Ms/ sek, interpolacja: 5900 zt + VAT 

Oscyloskopy wyposazone standartowo w dwie sondy! 

★ Analizatory widma 

HM 5005: 1 50 kHz^500 MHz, ttumik 4x1 0 dB: 3700 zt + VAT 
HM 501 0: 1 50 kHz+1 GHz, ttumik 4x1 0 dB: 5700 zt + VAT 

Amplitude sygnatu: -100 dBm *1 3 dBm 

★ Wobulatory 

HM 5006: 1 50 kHz*500 MHz, generator ^edzqcy: 4850 zt + VAT 
HM 5011: 150 kHz+l GHz, generator sledzqcy: 7800 zt + VAT 

★ Generatory sygnatowe i funkcyjne (opis Re 6/97) 

HM 8133: 1 GHz, rozdz. 0,1 Hz, med AM/FM: 
amplituda: -1 35 dBm+7 dBm 

HM 81 31 : Arbiltary, synteza DDS, 1 5 MHz, RS232 

★ Zestawy pomiarowe serii HM 8000 (opis Re 9/97) 



★ Wzorzec czasu GPS HM-81 25 (opis Re 6/97) 



O 

oo 
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• mm m : 
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★ AKCESORIA POMIAROWE: sondy, sondy W.N., prqdows, ttumlkl, koblo: BNC»BNC, BNC-bnnsn, Itp 
BEZPLATNY KATALOQ PRODUKT6W HAMEQ - 40 stron II ATRAKCYJNK OFBRTY 8PECJALNE II 






PODSTAWKI 
I LISTWY , 
DO UKLADOW 
SCALONYCH 


EuroDip 


GLOBAL CONNECTIONS 




,Q Bezpieczniki: szklane, ceramiczne, polimerowe, 
oprawki do bezpiecznikow (rowniez SMD) 


D Gniazda, wtyki, moduty zasilajqce, filtry sieciowe 


KOMPLEKSOWA OFERTA 
PODZESPOtbW 
ZABEZPiECZAJACYCH 
I ZASILAJACYCH 


4 + 

SEMICDN 


Sp. Z 0.0. 


Miniaturowe wyt^czniki (rowniez 
SMD), przetqczniki 
i klawiatury membranowe 


U Wyiqczniki zabezpieczajace 


USLUGI MONTAZU POWIERZCHNIOWEGO 

□ montaz powierzchniowy (2 linie automatyczne) 

□ mozliwosc komplentacji elementow 

□ kontakt telefoniczny 870-31-21 


LUTOWNICE 
i STACJE LUTOWNICZE 


□ STACJE NAPRAWCZE DO SMD 

□ DOZOWNIKI PAST I KLEJOW 
STOLIKI PODGRZEWANE 

□ WYLUTOWYWARKI, WANIENKI 
DO CYNOWANIA 


GRSA 




AKCESORIA POISIAROWE i POt^CZENiOWE 

■ Chwytakl haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy igtowe, 
krokodylki, adaptory, wtyki, gniazda, zt^czkl i kohcdwki widetkowe 
(rowniez wykonania na napiicie 1 000 V) 

Pisety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadow SMD (raster 0,5 mm) 

■ Akcesorla pomiarowe wysokiej cz$ stotliwosci 

■ Listwy montazowe lutowane w ptytki 


Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej w tym 
zakohczone sondq pomiarowq (napiicie 1 000 V) 
Przewody montaiowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(na napiicie do 20 kV, <{> = 0,1 5+95 mm 2 ) 

Przewody potqczenlowe BNC w rdinych 
konfiguracjach, adaptory BNC 


GE 1521 — Ix/lOx, 1/10 MG, 45/1 2 pF, 

25/150 MHz, 600 V, 1,2 m 

GE 1 522 - 1 x/1 Ox, 1 /1 0 MQ, 65/1 4 pF, 

17/135 MHz, 600 V, 2 m 

GE 2521 -1 x/1 Ox, 1/10 MG* 65/1 4 pF, 

17/190 MHz, 600 V, 1,2 m 


UNILAP 701 X 


PRZYRZADY 

POMIAROWE 

FIRMY 


UNILAP ISO 5kV 


Nagroda gfdwna 
Zloty Topik 
WYSTAWA 

Bezpieczne Instalacje 
Elekti^czne 
LODZ 1 997 
nagroda 
ZLOTA ISKRA 
na targach 
ELEKTRO EXPO *96 

Swiadectwa G.U.M 


UNILAP 701 X 

sprawdza: 

odbiorniki energii elektrycznej Mil klasy ochronnosci 
mierzy: 

rezystancji przewodu ochronnego 
rezystancji izolacji 
rdwnowazny prqd uptywu 
pr^d uszkodzeniowy 
multimetr 

DOCU-PACK: pamiid, RS-232C, oprogramowanie 
ponadto w ofercie: 

mierniki izolacji UNILAP, ISO, ISOX, HANDY 180 
mierniki rezystancji uziemienia UNILAP GEOX, HANDY GEO 
analizatory mocy, rejestratory i watomierze 


00-539 Warszawa, ul. Zwoleriska 43 

tel. 022/61 5 64 31 , 61 5 73 71 , fax 022/61 5 73 75 e-mail: 

semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon 


ELDITEST SONDY OSCYLOSKOPOWE 


GE3730 


V 

Impedancja 500 MQ/3 pF; ttumienie 1 0OOx, pasmo cz^stotliwodci 5 MHz, 
maksymalne napiicie mierzone (VDC+VAC maks) 30 kV, dtugodd kabla 2 m 


UNILAP ISO 5 kV 

mierzy: 

■ rezystancji izolacji 

do 30TQ, przy napi^ciu 
prdby od 290 V do 5 kV 

■ napiicie do 600 V 

■ indeks polaryzacji i 
stosunek absorbcji 
dielektrycznej 

ponadto: 

■ wbudowane akumulatory 

■ interfejs RS-232C (opcja) 

■ oprogramowanie WIN ISO 
(opcja) 

■ DOCU-PACK, drukarka 
pamiid danych, interfejs 
RS-232C. (opcja) 


U W A G A : wkrotce w sprzedazy 


UNILAP 100 EURO 

mierzy: 

■ parametry wyt^cznikdw 
roznicowopr^dowych 

■ rezystancji izolacji i mate 
rezystancje 

■ rezystancji pitli i pr^d 
zwarclowy 

■ napiicie dotykowe 

■ napiicie stale i przemienne, 

■ czistotliwosc 

sprawdza: 

■ stan przewodu ochronnego 

okre&la: 

■ kolejnosd faz i kierunek 
wirowania pola 

■ DOCU-PACK: parried, 
drukarka, RS-232C, 
oprogramowanie 
UNILAP 100XE 


b 





MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z i NTERFE JSEM RS-232C 

□ Podwojny wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry / 3 i 1/2 cyfry. bargraf ' 

□ Maksymalne wskazanie 3999 (19999 -przy pomiarze cz^stotliwosci) 

□ Pomiar: AC/DCA (0,1 pA-20 A), AC/DCV (DCV od 100 pV), R (40 MU), 
f (2 MHz), C (10 pF-400 pF), T 

□ Test diody i ci^gtosci obwodu (beeper) 

□ Automatyczna/r^czna zmiana zakresow pomiarowych 

□ Funkcje Data/Auto/Max/M in Hold, pomiar wzgl^dny, stany logiczne, 
automatyczne wyt^czenle zasilania 

□ 8 pami^ci wynikbw pomlarbw 

□ Doktadnobb podstawowa 0,3% 

□ Zabezpieczenie zakresbw prqdowych za pomocq szybkich bezpiecznikow 
ceramicznych, test bezpiecznikow przyrz^du 

□ Sygnalizacja akustyczna niewtasciwego umleszczenia wtyku przewodbw pomiarowych 

□ Interfejs RS-232C ze ztqczem optycznym, oprogramowanie DOS/MS Windows 95, 
przewbd pof^czeniowy w komplecie 

□ Kalibracja programowa przyrzqdu 

□ Bezpobrednie wyjbcie na drukark? 

□ Sonda temperaturowa w komplecie 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Cena: 259,- zt* 

Wytyczny i bczposrcdni importer przyrzqdow pomiarowych 
firmy S A FT EC. 

Dvstrybucja, wtasny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. 


02-930 Warszawa 34, skr. poczt. 64, ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (022) 642 16 23, tel. (022) 642 19 73 


* Wszystkie ceny w PLN nie zawierajq podatku VAT (22%) 




SAF 350E 


MULTIMETR CYFROWY SAF 320F 

□ Wybwietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry, bargraf analogowy, wysokosb cyfr 
20,4 mm 

□ Maksymalne wskazanie 3200 

□ Pomiar: AC/DCA (1 0/20 A). AC/DCV, R (30 MU), f (300 kHz), 

T (-40-1000°C), hFE 

□ Test diody i ciqgtobci obwodu (beeper) 

□ Automatyczna zmiana zakresbw pomiarowych 

□ Funkcje Data Hold i Range Hold 

L) Zabezpieczenie zakresow pr^dowych za pomoc^ szybkich 
bezpiecznikow ceramicznych 

□ Doktadnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze napi^cia stafego) 

□ Automatyczne wyt^czenie zasilania 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Zasilanie: 2 baterie R6 (1 ,5 V) 

□ Cena: 123.- zf' 

MULTIMETR CYFROWY SAF 3400 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry (4 i 1/2 cyfry przy pomiarze cz^stotliwosci), 
bargraf analogowy 

□ Maksymalne wskazanie 1999 (19999 przy pomiarze cz^stotliwosci) 

□ Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV (od 100 pV), R (20 MU). 
f(1 MHz), C (10 pF-5 pF), hFE 

□ Test diody. baterii (1 ,5 V; 9 V) i ciqgtosci obwodu (beeper) 

□ R$czna zmiana zakresow pomiarowych (automatyczna przy pomiarze 
pojemnosci i cz^stotliwosci) 

□ Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar wzgl^dny 

□ Timer z osobnym wyswietlaczem 

LI Automatyczne wyt^czenie zasilania 

LI Doktadnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze napi^cia stafego) 

□ Zabezpieczenie zakresow pradowych za pomoc^ szybkich 
bezpiecznikow ceramicznych 

□ Sygnalizacja akustyczna niewtasciwego umieszczenia wtyku 
przewodbw pomiarowych 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Cena: 129,- z\* 


MULTIMETR CYFROWY SAF 2800 


□ Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry. wysokosc cyfr 1 9 mm 

□ Pomiar: AC/DCV, AC/DCA (1 0 A), R (20 MU) 

□ Test diody i ci^gtosci obwodu (beeper) 

J Doktadnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze napi^cia statego) 
-I Szybkosc pomiaru 2-3 pomiary na sekund§ 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Zasilanie: bateria 6F22 (9 V) 

□ Cena: 82,- zt* 
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cena: 550 zt (1 31 D); 1 350 zt (31 31 D) 


•■RSOIALV!. 300C 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


Mierniki RLC 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietle- 
niem ■ DCV z rozdzielczosci^ 1 uV i doktadnosci^ 0.01 % ■ DCA 
z rozdzielczosci^ lOOnA i doktadnoscia 0.05% ■ ACV/ACATrue 
RMS w zakresie 20Hz... 100kHz ■ Napipcie i pr^d przemienny 
z nalozong skladowa stalcj AC + DC ■ R. C, dBm. f. T ■ Pomiar 
wzglpdny. wartosc minimalrta, maksymalna, srednia ■ Testy: 
diody, cic}glO!>ci ■ Multimetr ma tez wszystkie funkcje miemika 
Escort 97 ■ Interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja). 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podSwietleniem 

■ Pomiar 2 tub 4 przewodowy (tylko w ELC-3 1 3 1 D) ■ Rezys- 
tancja 1 md-.l OMn ■ Pojemnosc 0. 1 pF...1 OmF ■ Indukcyjnosc 
1pH...10000H ■ Dobroc. tangens kc}ta stratnosci 

■ Czpstotliwosci pomiarowe: 1 20Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzglpd- 
ny, tolerancja, wartosc maksymalna. minimalna ■ Automa- 
tyczna kalibracja ■ DokladnoSd podst. 0,3% (ELC-3131D). 
0.7%(ELC-131D). 


cena: 2950 zt 


ib u ,3 ?15 f- 


Multlmetry c^gowe ECT-689 I ECT-680 


mierza z automatyczna lub r$czna zmianq 
zakresu: ■ Pr^d staty (ECT-689) w zakresach 
400A i 1000A z rozdzielczosciq 0.1/1 A. 
■ Prad przemienny w zakresach 400Ai 1000A 
z rozdzielczoscip 0.1 A/1 A ■ Napipcie stale 
i przemienne w zakresach 400V i 1000V 
z rozdzielczoScicj 0.1/1V. ■ RzeczywisUj 
wartosc skuteczn^ (TrueRMS) pr^dow i napipb 
przemiennych do 2kHz (ECT-689). do 1kHz 
(ECT-680) ■ Rezystancjp w zakresach 4000 
i 4kO. cipglosc (ECT-680/689) i test diody 
(ECT680). ■ Pojemnosc (ECT-689) do 
4000uF i temperature (ECT-689) -40...1370 ,J C 
z odczytem AT. ■ Czpstotliwosc (ECT-680) 
w zakresach 0.01/0.1/100/1000 Hz. ■ Pod- 
wojny wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry; bargraf. po- 
miar wzgledny. wartosc maks/min/^red. Peak 
Hold (1ms), automatyczne wyl^czanie zasila- 
nia: rozwartoSc cpgow: 50,8mm (ECT-689), 
52mm (ECT-680). futeral. 


cena: 690 zt (ECT-689) 


przyrzady pomiarowe firmy 


2 lata 
gwarancji 


Multimetr-kalibrator Escort-2000 


generuje i jednoczesnie mierzy sygnaly : 

■ Zrodla: napipciowe 0... 1 .5V lub 0... 1 5V (±0,03%) 
pradowe 0...25mA(±0,03%) ■ Generator sygnatu 
prostokqtnego: 28 czestotliwosci 0.5... 4800Hz. 
regulacja szerokosci i wspolczynnika wypelnienia 
impulsow (przy 256 skokach), regulowana amplitu- 
da sygnalu wyjsciowego: poziomy 5V, ±5V. 1 2V i 
±12V ■ Generator sygnatu schodkowego 
(SCAN): Programowanie amplitudy sygnalu. liczby 
schodkow ( 1^-16) i czasu trwania schodka (0...99S). 
Rozne tryby pracy. 16 pamipci. ■ Generator 
przebiegu pitoksztattnego (RAMP): Programo- 
wanie amplitudy sygnalu i nachylenia zbocza (999 
krokow). R6zne tryby pracy. 16 pamipci. 

■ Multimetr: Podwojny podswietlany wyswietlcicz 
z maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R 
(400i'2...40Ml2). DC/ACV. DC/ACA, AC-i-DC. 
TrueRMS. T, f, wspolczynnika wypelnienia 
i szerokosci impulsu. wartosci maks/min/sred. Test 
diody i ciaglo£ci, Data Hold. 

cena: 1190 zt 


l DDIMiin 
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Przenosne oscyloskopy cyfrowe serii 300 


zawieraja: ■ Oscyloskop cyfrowy (modele 300C, 300E, 320C, 
320E): dwa kanaly. 20kHz, probkowanie 20MS/s. tryby odchyla- 
nia pionowego: CHI . CH2, DUAL. ADD. SUB i X-Y, rodzaj sygnatu 
wejsciowego: AC. DC: automatyczny setup, 20 pamipci ekranu. 
tryby wyzwalania: AC. DC. HF-RJ, kursory: AV, \T. 1/.\T. Vp-p. 
■ Multimetr cyfrowy (320C, 320E): automatyczna zmiana zakre 
su. maksymalne wskazanie wyswietlacza 4000. True RMS. 
DC/ACA, DC/ACV. R, test diody. ■ Analizator stanow logicznych 
(320C, 320E): 8 kanalow, 20MHz, TTL/CMOS, tryb czasowy. tryb 
stanow, sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. ■ Czpsto- 
sciomierz (300C. 300E, 320C, 320E): 1 Hz.. .20 MHz. wyswietlacz 
7 cyfr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz: CCFL(300C. 320C). LCD 
z podswietleniem LED (300E, 320E): zasilanie: sieciowo-akumu- 
latorowe NiCd (320C. 320E), sieciowe/bateryjne (300C. 300E); 
RS-232C. Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma 
gumowa, neseser. masa 2 kg. 

cena: 4200 zt (320E, C); 2800 zt (300C); 2600 zt (300E) 


02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
teL/fax (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73 

Ceny bez podatku VAT 22% 


Multimetry cyfrowe Escort 97 i 95 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. bargraf. podswie- 
tlenie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy 
pomiarze czestotliwosci. (*) ■ Jednoczesny pomiar dwoch 
parametrow sygnalu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci 
skutecznej sygnalow przemiennych na tie sktadowej stalej 
(AC ± DC True RMS) w pasmie 45Hz.. .20kHz (*) ■ Duza 
rozdzielczosc luV ( AC/DC V) i dokladnosc: 0.06% ■ Ponadto 
pomiar: • rezystancji: 0.112...40M12 • pojemnosci: 
1pF...10mF» czestotliwosci: 0.001 Hz.. .10MHz (*) • wspot- 
czynnika wypelnienia impulsow: 0.1 ...99.9% (*) • szerokosci 
impulsbw: 0,1 ms.. .2s • konduktancji do 40nS/100Gl2 (’) 

• temperatury: -40.. +1372°C (*) • dBm przy 20 stan- 
dardowych wartosciach impedancji 412... 120011 (*) 

• wspolczynnika szczylu ■ Wbudowany generator impul- 
s6w prostokatnych z wyborem czestotliwosci i regulacja 
wspolczynnika wypelnienia impulsow (*) ■ Rejestracja 
wartosci minimalnej, maksymalnej i sredniej z serii pomia- 
roworaz momentu ich wysUjpienia. timer. Pomiar wzgledny 

■ Interfejs RS-232C z optozl^czem (przewod. opro- 
gramowanie - wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda 
temperaturowa typu K (*) (wyposazenie dodatkowe). 

(') - funkcje dostepne tylko w modelu Escort 97 

cena: 850 zt (Escort 97); 550 zt (Escort 95) 







CSC EXPO '98 - Mif dzynarodowe Spotkanie Fachowcow 

j ■■ ! mm mi n p mm ••■■■ m j m m b ... s i m . „ mm 

w dniach 13-15 maja 1998 r. na terenie Politechniki Warszawskiej odbqdq si$ 
I Mi$dzynarodowe Targi Podzespotow Elektronicznych, (zujnikow i Sterownikow 


Organizatorzy Targow: 

MI^DZYNARODOWE 
CENTRUM TARGOWE Sp. z o.o. 
PL 00-656 Warszawa, 
ul. Sniadeckich 10 
Tel. 22/621 17 55, 621 75 59, 
Fax 22/629 64 58,629 96 71 



RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. 
PL 00-236 Warszawa 
ul.Swi^tojerska 5/7 


i life. ,, 

¥ %■. 
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Components-Sensors-Controllers 


Patronat prasowy: 

RADIOELEKTRONIK 
AUDIO HI-FI VIDEO 


Targi CSC EXPO '98 to nie tylko prezentacja ofert dla elektroniki i tych dziedzin, ktore 
bez elektroniki nie sq juz w stanie dziatac. To takze idealna mozliwosc nawiqzywa- 
nia korzystnych kontaktow handlowych, utrwalania wizerunku firmy na rynku oraz 
przyciqgania do wspotpracy nowych kontrahentow. 


PROiUCEiCIE, DYSTRYBUTORZE, SPRZliAWCO !!! 


Jezeli Twoja oferta obejmuje m.in. 


■ Podzespoty elektroniczne czynne 
^ Podzespoty elektroniczne bierne 
a Czujniki pomiarowe i sterownicze 
« Mierniki wykorzystujqce czujniki 
* Mierniki parametrow srodowiskowych 
« Rejestratory wielkosci fizycznych 


■ Przetworniki wielkosci nieelektrycznych 
® Mierniki wykorzystuj^ce przetworniki 

wielkosci nieelektrycznych 

■ Sterowniki programowane 

® Urz^dzenia zabezpieczajqce 

■ Leasing urzqdzen pomiarowych i steruj^cych 


To nie moze Ciebie zabraknqc na CSC EXPO ' ? t§ 


WST^PNE ZGLOSZE N I E UDZIALU 

esc up© s m 

MI^DZYNARODOWE CENTRUM TARGOWE Sp. o.o. Ceny: 

PL 00-656 Warszawa, ul. Sniadeckich 1 0 Powierzchnia zabudowana: 1 65,00 USD/1 m 2 

Tel. 22/621 1 7 55. 621 75 59. 629 64 58 Powierzchnia niezabudowana: 1 37,00 USD/1 m 2 

Fax 22/629 64 58. 629 96 71 

Jestesmy zainteresowani uczestnictwem w Targach CSC EXP© *98 

Nazwa Firmy 

Osoba upowazniona 

Ulica Kod pocztowy Miasto 

Nr kierunkowy Tel Fax 

Prosimy wypetnic kupon i przysiac faxem lub pocztq. Organizator wysle do Paristwa szczegotowe Warunki Uczestnictwa oraz 
formularze zgtoszeniowe. 
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